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本
誌
五
月
号
の
「
運
転
員
は
な
ぜ
Ａ
Ｚ
５
ボ
タ
ン
を
押
し
た

か
？
」
で
は
、
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
原
発
４
号
炉
が
暴
走
に
至
る

プ
ロ
セ
ス
と
事
故
原
因
に
つ
い
て
、
最
近
の
報
告
な
ど
を
紹
介

し
な
が
ら
問
題
点
を
整
理
し
た
。
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
事
故
が
、

原
子
炉
出
力
制
御
に
失
敗
し
て
出
力
が
急
激
に
上
昇
す
る
「
暴

走
事
故
」
で
あ
っ
た
こ
と
、
ま
た
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
型
Ｒ
Ｂ
Ｍ

Ｋ
原
発
が
一
定
の
条
件
下
で
暴
走
し
や
す
い
「
欠
陥
炉
」
で
あ

っ
た
こ
と
は
間
違
い
な
い
が
、
ど
の
よ
う
な
き
っ
か
け
で
暴
走

が
は
じ
ま
り
、
運
転
員
が
そ
こ
で
ど
の
よ
う
な
役
割
を
果
た
し

た
か
に
つ
い
て
は
、
い
ま
だ
に
定
説
が
な
い
こ
と
を
述
べ
た
。 

「
最
初
の
暴
走
」
で
は
原
子
炉
内
の
一
部
の
燃
料
棒
や
圧
力

管
チ
ャ
ン
ネ
ル
が
破
壊
さ
れ
た
も
の
の
、
核
燃
料
温
度
の
上
昇

に
と
も
な
い
核
分
裂
反
応
が
起
き
に
く
く
な
る
「
ド
ッ
プ
ラ
ー

効
果
」
に
よ
っ
て
、
出
力
暴
走
は
い
っ
た
ん
収
ま
っ
た
と
考
え

ら
れ
て
い
る
。
一
方
、
事
故
の
と
き
屋
外
に
い
た
目
撃
者
に
よ

る
と
、
二
回
ま
た
は
そ
れ
以
上
の
爆
発
が
続
い
て
起
き
て
夜
空

に
花
火
の
よ
う
な
吹
き
上
げ
が
あ
っ
た
と
い
う
。
こ
れ
ら
の
爆

発
に
よ
り
４
号
炉
の
原
子
炉
と
建
屋
は
一
瞬
の
う
ち
に
破
壊

さ
れ
た
が
、
こ
う
し
た
爆
発
は
「
最
初
の
暴
走
」
そ
の
も
の
で

は
な
く
、
「
第
二
の
プ
ロ
セ
ス
」
に
よ
っ
て
生
じ
た
も
の
で
あ

っ
た
。
圧
力
管
チ
ャ
ン
ネ
ル
と
い
っ
た
炉
心
内
構
造
物
が
破
壊

さ
れ
た
結
果
、
「
第
二
の
プ
ロ
セ
ス
」
が
は
じ
ま
っ
た
の
で
あ
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っ
た
。 
一
九
八
六
年
八
月
に
ソ
連
が
Ｉ
Ａ
Ｅ
Ａ
に
提
出
し
た
事
故

報
告
書
（
以
下
、
ソ
連
事
故
報
告
）(1)

に
よ
る
と
、
第
二
の

プ
ロ
セ
ス
の
結
果
、
炉
心
で
の
「
水
素
爆
発
」
に
至
っ
た
と
さ

れ
て
い
る
。
最
初
の
暴
走
に
よ
っ
て
高
温
と
な
っ
た
炉
心
で
、

燃
料
棒
被
覆
管
や
圧
力
チ
ャ
ン
ネ
ル
管
の
材
料
で
あ
る
ジ
ル

コ
ニ
ウ
ム
合
金
が
水
と
反
応
し
て
大
量
の
水
素
が
発
生
し
、
そ

こ
に
空
気
が
混
じ
っ
て
、
最
初
の
暴
走
の
数
秒
後
に
水
素
爆
発

が
発
生
し
て
建
屋
全
体
が
破
壊
さ
れ
た
、
と
い
う
ス
ト
ー
リ
ー

で
あ
る
。
し
か
し
な
が
ら
、
こ
の
ス
ト
ー
リ
ー
は
発
表
当
初
か

ら
疑
問
視
さ
れ
て
い
る
。
筆
者
ら
は
、
最
初
の
暴
走
に
よ
り
炉

心
構
造
が
破
壊
さ
れ
、
炉
心
部
の
冷
却
水
が
な
く
な
っ
た
結
果
、

「
正
の
ボ
イ
ド
反
応
度
係
数
」
効
果
の
出
現
に
よ
り
第
二
の
暴

走
が
は
じ
ま
り
、
最
終
的
に
一
種
の
「
核
爆
発
」
に
至
っ
た
可

能
性
を
考
え
て
い
る
。 

最
初
の
暴
走
プ
ロ
セ
ス
に
つ
い
て
は
、
旧
ソ
連
を
は
じ
め
各

国
の
研
究
者
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
解
析
を
行
っ
て
い
る
こ
と
を

五
月
号
で
紹
介
し
た
。
し
か
し
、
第
二
の
プ
ロ
セ
ス
に
つ
い
て

は
、
崩
壊
過
程
に
あ
る
炉
心
の
状
況
を
モ
デ
ル
化
す
る
こ
と
は

困
難
で
あ
り
、
か
り
に
強
引
に
モ
デ
ル
化
で
き
た
と
し
て
も
そ

の
解
析
結
果
を
検
証
す
べ
き
実
験
デ
ー
タ
が
存
在
し
な
い
。
つ

ま
り
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
解
析
は
お
手
上
げ
で
あ
る
。
し
た
が
っ

て
、
第
二
の
プ
ロ
セ
ス
の
分
析
は
、
現
場
の
検
証
と
定
性
的
な

議
論
が
中
心
と
な
る
。
本
稿
で
は
、「
水
素
爆
発
か
核
爆
発
か
」

と
い
う
視
点
か
ら
、
４
号
炉
建
屋
を
破
壊
し
た
爆
発
の
正
体
に

つ
い
て
の
議
論
を
ま
と
め
て
お
く
。 

 

１ 

現
場
の
検
証 

建
屋
の
崩
壊
状
況 

事
故
が
発
生
し
た
の
は
一
九
八
六
年
四
月
二
十
六
日
午
前

一
時
二
四
分
頃
で
あ
っ
た
。
爆
発
に
と
も
な
っ
て
炉
心
内
の
黒

鉛
ブ
ロ
ッ
ク
や
核
燃
料
が
飛
散
し
、
原
子
炉
建
屋
や
タ
ー
ビ
ン

建
屋
の
あ
ち
ら
こ
ち
ら
で
火
災
が
発
生
し
た
。
炉
心
そ
の
も
の

以
外
の
火
災
は
、
消
防
士
ら
の
活
躍
に
よ
り
夜
明
け
ま
で
に
消

火
さ
れ
た
。
し
か
し
、
炉
心
で
発
生
し
た
黒
鉛
火
災
は
そ
の
後

一
〇
日
あ
ま
り
継
続
し
、
そ
の
間
放
射
能
の
大
量
放
出
が
続
い

た
。
こ
の
黒
鉛
火
災
を
消
火
す
る
た
め
軍
の
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
部

隊
が
動
員
さ
れ
、
四
月
二
十
七
日
か
ら
五
月
二
日
に
か
け
て
、

砂
、
ド
ロ
マ
イ
ト
、
鉛
な
ど
五
〇
〇
〇
ト
ン
あ
ま
り
の
物
資
が

上
空
か
ら
炉
心
め
が
け
て
投
下
さ
れ
た
。 
４
号
炉
建
屋
の
周
り
に
は
、
爆
発
で
崩
れ
た
壁
や
屋
根
が
ガ

レ
キ
と
な
っ
て
積
み
上
が
り
、
ま
た
炉
心
か
ら
吹
き
飛
ば
さ
れ
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た
黒
鉛
ブ
ロ
ッ
ク
、
チ
ャ
ン
ネ
ル
管
破
片
な
ど
が
建
屋
周
辺
に

散
ら
ば
っ
て
い
た
。
な
か
に
は
二
百
ｍ
も
飛
ば
さ
れ
て
い
た
破

片
も
あ
っ
た
。
五
月
半
ば
に
放
射
能
の
大
量
放
出
が
終
息
す
る

と
建
屋
周
辺
の
ガ
レ
キ
の
片
づ
け
が
は
じ
ま
っ
た
。
こ
の
ガ
レ

キ
の
片
づ
け
作
業
に
あ
た
っ
た
の
は
、
ソ
連
陸
軍
の
化
学
部
隊

で
あ
る
こ
と
は
確
か
で
あ
る
が
、
作
業
方
法
や
被
曝
の
詳
細
は

明
ら
か
で
は
な
い
。
六
月
に
入
る
と
、
破
壊
さ
れ
た
４
号
炉
全

体
を
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
で
覆
っ
て
し
ま
う
「
石
棺
」
の
建

設
工
事
が
は
じ
ま
っ
た
。
突
貫
工
事
に
よ
り
十
一
月
は
じ
め
に

石
棺
が
完
成
し
た
。 

図
１
は
、
崩
壊
し
た
４
号
炉
を
北
側
か
ら
と
っ
た
写
真
で
あ

る
。
撮
影
の
日
時
は
不
明
で
あ
る
が
、
遠
方
に
ク
レ
ー
ン
が
写

っ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
石
棺
建
設
工
事
が
は
じ
ま
っ
て
間
も
な

い
頃
で
あ
ろ
う
。
図
２
の
建
屋
構
造
図
と
比
較
す
る
と
分
か
り

や
す
い
が
、
原
子
炉
の
中
央
ホ
ー
ル
は
消
滅
し
、
わ
ず
か
に
西

側
の
壁
が
残
っ
て
い
る
だ
け
で
あ
る
。
崩
れ
た
鉄
骨
や
配
管
の

下
に
多
数
の
垂
直
配
管
が
見
え
る
。
こ
れ
ら
は
、
外
側
壁
が
吹

き
飛
ん
で
し
ま
っ
た
気
水
分
離
タ
ン
ク
室
の
配
管
で
あ
る
。 

石
棺
建
設
の
最
終
段
階
に
あ
っ
た
一
九
八
六
年
九
月
、
隣
接

す
る
３
号
炉
と
の
共
用
建
屋
の
屋
根
に
散
ら
ば
っ
て
い
た
ガ

レ
キ
が
撤
去
さ
れ
石
棺
の
中
に
放
り
込
ま
れ
た
。
キ
セ
リ
ョ
フ

 
図１ 崩壊したチェルノブイリ４号炉（クルチャトフ研ボロボイ氏提供） 
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ら
の
最
近
の
論
文(2)

に
よ
る
と
、
こ
の
と
き
共
用
建
屋
の
屋

根
か
ら
撤
去
さ
れ
た
黒
鉛
の
量
は
一
二
三
・
六
ト
ン
で
、
圧
力

チ
ャ
ン
ネ
ル
管
や
そ
の
破
片
が
二
六
・
一
ト
ン
で
あ
っ
た
。
４

号
炉
の
炉
心
に
あ
っ
た
黒
鉛
ブ
ロ
ッ
ク
の
量
は
約
一
七
〇
〇

ト
ン
で
あ
り
、
約
七
％
の
炉
心
内
構
造
物
が
、
共
用
建
屋
の
屋

根
に
飛
び
散
っ
て
い
た
こ
と
に
な
る
。
こ
の
数
字
に
基
づ
く
と
、

爆
発
に
と
も
な
っ
て
か
な
り
の
割
合
の
炉
心
内
構
造
物
が
吹

き
飛
ば
さ
れ
た
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。 

 空
っ
ぽ
だ
っ
た
炉
心 

 

ソ
連
事
故
報
告
に
よ
る
と
、
炉
心
か
ら
放
出
さ
れ
た
核
燃
料

の
量
は
炉
心
の
三
～
四
％
で
あ
り
、
残
り
の
燃
料
は
石
棺
内
の

炉
心
に
閉
じ
こ
め
ら
れ
て
い
る
こ
と
に
な
っ
て
い
た
。
石
棺
の

完
成
後
、
モ
ス
ク
ワ
の
ク
ル
チ
ャ
ト
フ
研
究
所
が
中
心
に
な
っ

て
、
破
壊
さ
れ
た
４
号
炉
の
詳
し
い
状
況
調
査
が
は
じ
ま
っ
た
。

事
故
か
ら
二
年
た
っ
た
一
九
八
八
年
頃
、
炉
心
キ
ャ
ビ
テ
ィ
の

外
側
か
ら
炉
心
へ
向
け
て
壁
の
ボ
ー
リ
ン
グ
が
行
わ
れ
テ
レ

ビ
カ
メ
ラ
が
挿
入
さ
れ
た(3)

。
炉
心
に
は
、
崩
れ
た
炉
心
構

造
物
や
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
か
ら
投
下
さ
れ
た
物
資
が
ぎ
っ
し
り

詰
ま
っ
て
い
る
は
ず
で
あ
っ
た
。
と
こ
ろ
が
、
テ
レ
ビ
カ
メ
ラ

に
写
っ
た
も
の
は
、
ほ
と
ん
ど
ガ
ラ
ン
ド
ウ
に
な
っ
て
い
る
炉

心
だ
っ
た
。
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
か
ら
投
下
さ
れ
た
資
材
は
炉
心
に

は
ま
っ
た
く
と
言
っ
て
い
い
ほ
ど
届
い
て
い
な
か
っ
た
。
投
下

さ
れ
た
資
材
の
多
く
は
、
中
央
ホ
ー
ル
の
東
側
の
床
に
一
〇
ｍ

ほ
ど
の
小
山
に
な
っ
て
積
も
っ
て
い
た
。 

燃料交換機

気水分離タンク 

中央ホール 

循環ポンプ 
炉心下部構造板 

炉心上部構造板 

炉心 

蒸気分配回廊 

蒸気凝縮プール2F 

蒸気凝縮プール１F 

N

炉心シュラウド

炉心直下室

図２ チェルノブイリ４号炉の構造図 
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そ
の
後
の
調
査
を
ふ
ま
え
て
作
成
さ
れ
た
炉
心
の
ス
ケ
ッ

チ
を
図
３
に
示
す(4)

。
圧
力
チ
ャ
ン
ネ
ル
や
制
御
棒
チ
ャ
ン

ネ
ル
な
ど
チ
ャ
ン
ネ
ル
管
が
貫
通
し
重
さ
二
五
〇
〇
ト
ン
も

あ
っ
た
上
部
構
造
板
は
、
ほ
ぼ
垂
直
に
な
っ
て
炉
心
キ
ャ
ビ
テ

ィ
に
引
っ
か
か
り
、
引
き
ち
ぎ
ら
れ
た
チ
ャ
ン
ネ
ル
管
が
垂
れ

下
が
っ
て
い
る
。
下
部
構
造
板
は
、
炉
心
直
下
の
配
管
室
を
押

し
つ
ぶ
す
よ
う
に
四
ｍ
ほ
ど
下
が
り
、
そ
の
四
分
の
一
が
溶
け

て
し
ま
っ
て
い
る
。
下
部
構
造
板
の
上
に
は
、
わ
ず
か
の
黒
鉛

ブ
ロ
ッ
ク
や
圧
力
管
の
一
部
が
残
っ
て
い
た
。
注
目
さ
れ
る
の

は
、
炉
心
キ
ャ
ビ
テ
ィ
に
大
き
な
コ
ン
ク
リ
ー
ト
板
が
落
ち
込

ん
で
い
る
こ
と
で
あ
る
（
一
〇
×
五
×
一
・
四
ｍ
と
五
×
二
×

二
ｍ
の
二
枚
）
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
板
は
、
気
水
分
離
タ
ン
ク
室

の
壁
で
あ
っ
た(2)

。
ま
た
、
上
部
構
造
板
と
炉
心
キ
ャ
ビ
テ

ィ
の
間
に
も
コ
ン
ク
リ
ー
ト
板
が
は
さ
ま
っ
て
い
る
。
こ
れ
ら

の
こ
と
は
、
事
故
時
に
上
部
構
造
板
が
中
央
ホ
ー
ル
空
間
に
飛

び
上
が
り
、
そ
れ
も
一
定
時
間
空
中
に
あ
っ
た
こ
と
を
示
唆
し

て
い
る
。 

 ウ
ラ
ン
燃
料
は
ど
こ
へ 

 

事
故
が
起
き
た
と
き
の
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
４
号
炉
に
は
、
一

九
〇
ト
ン
の
ウ
ラ
ン
燃
料
が
装
荷
さ
れ
て
い
た
。
石
棺
の
安
全

性
に
と
っ
て
最
も
危
惧
さ
れ
る
の
は
、
残
っ
た
核
燃
料
で
核
分

裂
連
鎖
反
応
が
は
じ
ま
る
再
臨
界
で
あ
る
。
一
九
九
一
年
の
ソ

連
崩
壊
後
、
石
棺
の
管
理
責
任
は
ウ
ク
ラ
イ
ナ
に
移
り
、
現
在

は
ウ
ク
ラ
イ
ナ
科
学
ア
カ
デ
ミ
ー
科
学
技
術
セ
ン
タ
ー
・
シ
ェ

ル
タ
ー
が
管
理
を
担
当
し
て
い
る
。
こ
の
間
、
炉
心
調
査
と
平

ほぼ垂直になった

炉心上部構造板

４分の１が溶けた

炉心下部構造板 

水遮蔽タンク

落ち込んだ

コンクリート板

気水分離タンク 

引きちぎれた 

圧力チャンネル管

“象の足”

蒸気凝縮プール

への配管 

チャンネル 

出口配管 

はさまった 

コンクリート板 

流れ出した

溶岩状物質

図３ 崩壊した炉心の模式図 
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行
し
て
石
棺
内
各
区
画
の
状
況
調
査
が
行
わ
れ
て
き
た
。
炉
心

に
あ
っ
た
核
燃
料
は
、
炉
心
構
造
物
と
反
応
し
て
溶
融
し
、「
溶

岩
状
物
質
」
と
な
っ
て

炉
心
下
部
の
区
画
に

流
れ
出
し
て
い
た
。
図

３
の
灰
色
部
分
は
、
溶

岩
状
物
質
の
主
な
存

在
場
所
を
示
し
て
い

る
。
溶
岩
状
物
質
は
、

炉
心
直
下
室
か
ら
蒸

気
分
配
回
廊
へ
流
れ

出
し
、
さ
ら
に
蒸
気
逃

が
し
配
管
を
通
っ
て
、

二
階
と
一
階
の
蒸
気

凝
縮
プ
ー
ル
に
ま
で

達
し
て
い
る
。
さ
ま
ざ

ま
な
場
所
の
溶
岩
状

物
質
サ
ン
プ
ル
が
採

取
さ
れ
、
そ
の
成
分
と

放
射
能
量
が
測
定
さ

れ
て
い
る
。
そ
の
分
析

結
果
に
よ
る
と
、
溶
岩
状
物
質
は
、
核
燃
料
が
ジ
ル
カ
ロ
イ
や

ス
テ
ン
レ
ス
と
い
っ
た
炉
心
構
造
材
、
遮
蔽
材
に
使
わ
れ
て
い

た
砂
（
蛇
紋
岩
）
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
な
ど
と
反
応
し
た
で
き
た

も
の
で
、
ウ
ラ
ン
燃
料
の
平
均
含
有
率
は
約
七
％
で
あ
っ
た

(5)

。
蒸
気
分
配
回
廊
か
ら
蒸
気
凝
縮
プ
ー
ル
二
階
へ
流
れ
落

ち
た
と
こ
ろ
で
固
ま
っ
て
い
た
溶
岩
状
物
質
の
一
部
は
、
そ
の

塊
の
形
状
か
ら
「
象
の
足
」
と
名
付
け
ら
れ
て
有
名
に
な
っ
て

い
る
。 

放
射
線
量
が
い
ま
だ
非
常
に
高
い
こ
と
、
ま
た
石
棺
建
設
の

際
に
注
入
さ
れ
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
各
区
画
に
流
れ
込
ん
で

い
る
こ
と
か
ら
、
溶
岩
状
物
質
に
含
ま
れ
て
い
る
ウ
ラ
ン
燃
料

の
総
量
を
推
定
す
る
こ
と
は
、
き
わ
め
て
困
難
な
作
業
で
あ
っ

た
。
一
九
九
七
年
に
発
表
さ
れ
た
シ
ェ
ル
タ
ー
の
報
告
書(6)

で
は
、
目
視
や
発
熱
量
測
定
な
ど
に
よ
っ
て
、
溶
岩
状
物
質
に

含
ま
れ
て
い
る
ウ
ラ
ン
の
量
は
一
二
〇
ト
ン
（
六
五
～
一
六
五

ト
ン
）
で
あ
る
と
推
定
さ
れ
て
い
る
（
表
１
）
。
溶
岩
状
物
質

以
外
の
ウ
ラ
ン
燃
料
の
分
布
に
つ
い
て
、
ウ
ク
ラ
イ
ナ
科
学
ア

カ
デ
ミ
ー
核
研
究
所
の
パ
ブ
ロ
ー
ビ
ッ
チ
は
、
石
棺
内
に
チ
リ

と
し
て
飛
び
散
っ
て
い
る
の
が
約
三
〇
ト
ン
（
か
な
り
不
確

か
）
、
上
部
炉
心
構
造
板
に
垂
れ
下
が
っ
て
い
る
圧
力
チ
ャ
ン

ネ
ル
管
に
残
っ
て
い
る
の
が
一
〇
～
三
〇
ト
ン
で
、
そ
の
他
、

表１ 石棺内の溶岩状物質に含まれるウラン量 

溶岩状物質中のウラン量（トン） 
場所 

＜シェルター報告＞ ＜キセリョフ論文＞ 
炉心直下室 75 (+ 25 -35) 11.6 ± 1.9 
蒸気分配回廊 25 ± 11 3.75 ± 0.6 
蒸気凝縮プール（２F） 8 ± ３ 2.2 ± 0.3 
蒸気凝縮プール（１F） 1.5 ± 0.7 0.4 ± 0.1 
その他の周辺区画 11 ± ５ 5.5 ± 1.5 
合計 120 (+45 -55) 23.45 ± 4.4 

 



 7

中
央
ホ
ー
ル
の
ガ
レ
キ
の
下
に
か
な
り
の
核
燃
料
が
埋
ま
っ

て
い
る
で
あ
ろ
う
と
推
定
し
て
い
る(7)

。 
中
央
ホ
ー
ル
に
は
爆
発
で
崩
れ
た
建
屋
の
ガ
レ
キ
や
ヘ
リ

コ
プ
タ
ー
か
ら
投
下
さ
れ
た
物
資
が
積
も
っ
た
ま
ま
で
あ
り
、

ま
た
、
飛
び
散
っ
て
い
る
チ
リ
の
量
な
ど
も
と
も
と
推
定
困
難

で
あ
る
。
ウ
ラ
ン
燃
料
の
推
定
値
が
不
確
か
な
の
も
や
む
を
得

な
い
と
こ
ろ
で
あ
ろ
う
。
シ
ェ
ル
タ
ー
報
告
と
パ
ブ
ロ
ー
ビ
ッ

チ
の
評
価
に
基
づ
い
て
お
お
ざ
っ
ぱ
に
言
え
ば
、
ウ
ラ
ン
燃
料

の
約
六
割
（
推
定
範
囲
は
四
割
～
八
割
）
が
溶
岩
状
物
質
と
な

り
、
残
り
が
中
央
ホ
ー
ル
の
ガ
レ
キ
の
下
に
な
っ
た
り
、
チ
リ

に
な
っ
た
り
し
て
飛
び
散
っ
た
こ
と
に
な
る
。 

一
方
、
ク
ル
チ
ャ
ト
フ
研
究
所
の
キ
セ
リ
ョ
フ
は
、
目
視
に

よ
る
溶
岩
状
物
質
の
体
積
推
定
に
基
づ
い
て
、
含
ま
れ
る
ウ
ラ

ン
の
総
量
を
二
三
・
五
ト
ン
プ
ラ
ス
マ
イ
ナ
ス
四
・
四
ト
ン
と
、

先
の
シ
ェ
ル
タ
ー
報
告
に
比
べ
か
な
り
小
さ
く
推
定
し
て
い

る
（
表
１
）(8)

。
キ
セ
リ
ョ
フ
の
値
に
基
づ
く
と
、
溶
岩
状

物
質
と
な
っ
た
の
は
全
体
の
一
割
程
度
と
な
る
。 

「
第
二
の
プ
ロ
セ
ス
」
を
考
え
る
に
あ
た
っ
て
、
炉
心
の
ウ

ラ
ン
が
ど
こ
に
行
っ
た
か
は
極
め
て
重
要
で
あ
る
。
シ
ェ
ル
タ

ー
報
告
や
パ
ブ
ロ
ー
ビ
ッ
チ
に
基
づ
く
な
ら
、
不
正
確
な
が
ら

も
ウ
ラ
ン
の
行
方
は
だ
い
た
い
勘
定
で
き
る
が
、
キ
セ
リ
ョ
フ

の
評
価
に
よ
る
と
、
ウ
ラ
ン
の
大
部
分
が
「
行
方
不
明
」
と
な

っ
て
し
ま
う
。 

な
お
、
再
臨
界
の
可
能
性
に
つ
い
て
は
、
パ
ブ
ロ
ー
ビ
ッ
チ

ら
が
、
最
も
危
険
と
思
わ
れ
る
炉
心
直
下
区
画
の
溶
岩
状
物
質

に
つ
い
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
ケ
ー
ス
を
想
定
し
て
モ
デ
ル
計
算
を

し
て
い
る(7)

。
そ
の
結
果
、
溶
岩
状
物
質
に
四
〇
％
の
水
が

含
ま
れ
る
と
い
っ
た
非
常
に
極
端
な
条
件
以
外
で
は
臨
界
に

は
至
ら
な
い
と
い
う
結
果
が
得
ら
れ
て
い
る
。 

 ２ 

第
二
の
プ
ロ
セ
ス 

最
初
の
暴
走
と
第
二
の
プ
ロ
セ
ス 

「
最
初
の
暴
走
」
の
解
析
結
果
が
示
す
と
こ
ろ
で
は
、
最
初

の
暴
走
に
よ
っ
て
核
燃
料
の
温
度
が
上
昇
し
、
一
部
は
そ
の
融

点
に
た
っ
し
た
。
溶
融
燃
料
が
燃
料
棒
被
覆
管
に
接
す
る
と
、

被
覆
管
が
破
壊
さ
れ
さ
ら
に
溶
融
燃
料
と
冷
却
水
が
接
触
す

る
。
冷
却
水
の
急
激
な
沸
騰
に
よ
り
一
種
の
「
水
蒸
気
爆
発
」

が
発
生
し
、
そ
の
圧
力
に
よ
っ
て
い
く
つ
か
の
圧
力
チ
ャ
ン
ネ

ル
管
が
破
損
し
た
。
圧
力
チ
ャ
ン
ネ
ル
管
が
破
損
す
る
と
、
冷

却
水
は
、
上
下
の
炉
心
構
造
板
と
炉
心
シ
ュ
ラ
ウ
ド
に
よ
っ
て

形
成
さ
れ
る
「
炉
心
容
器
」
に
漏
洩
し
て
蒸
気
と
な
り
、
「
炉

心
容
器
」
の
圧
力
が
急
上
昇
す
る
。 
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原
子
炉
建
屋
地
下
に
あ
る
蒸
気
凝
縮
プ
ー
ル
（
図
２
）
は
、

配
管
破
損
や
圧
力
チ
ャ
ン
ネ
ル
管
破
損
と
い
っ
た
冷
却
水
喪

失
事
故
の
際
に
、
漏
洩
し
た
高
圧
蒸
気
を
導
い
て
凝
縮
さ
せ
漏

洩
区
画
の
圧
力
上
昇
を
抑
え
る
た
め
の
も
の
で
あ
る
。
し
か
し
、

Ｒ
Ｂ
Ｍ
Ｋ
炉
の
炉
心
設
計
で
は
、
一
本
の
圧
力
チ
ャ
ン
ネ
ル
管

破
損
し
か
考
慮
さ
れ
て
お
ら
ず
、
複
数
本
の
同
時
破
損
に
は
対

応
で
き
な
か
っ
た
。
多
数
の
圧
力
管
が
破
壊
さ
れ
、
約
七
〇
気

圧
の
冷
却
水
が
大
量
に
噴
出
す
る
と
ひ
と
た
ま
り
も
な
か
っ

た
。
こ
こ
か
ら
「
第
二
の
プ
ロ
セ
ス
」
が
は
じ
ま
る
。 

チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
事
故
の
原
因
を
再
検
討
し
た
一
九
九
一

年
の
シ
テ
イ
ン
ベ
ル
グ
報
告
書(9)
に
よ
る
と
、
炉
心
容
器
内

の
圧
力
上
昇
に
よ
り
炉
心
上
部
構
造
板
が
持
ち
上
が
っ
た
。
そ

の
変
形
に
よ
っ
て
、
構
造
板
に
溶
接
さ
れ
て
い
る
他
の
圧
力
管

に
破
損
が
拡
大
し
た
。
さ
ら
な
る
蒸
気
発
生
と
圧
力
上
昇
に
よ

り
、
炉
心
シ
ュ
ラ
ウ
ド
内
で
は
ド
ミ
ノ
現
象
の
よ
う
に
圧
力
チ

ャ
ン
ネ
ル
破
損
が
拡
大
し
、
す
べ
て
の
チ
ャ
ン
ネ
ル
管
が
破
損

し
た
。
最
初
の
暴
走
か
ら
ド
ミ
ノ
的
炉
心
崩
壊
ま
で
の
時
間
は

一
秒
か
ら
せ
い
ぜ
い
数
秒
で
あ
っ
た
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。 

ソ
連
事
故
報
告
を
は
じ
め
と
す
る
多
く
の
報
告
で
は
、
事
故

の
際
に
は
複
数
回
の
爆
発
が
あ
り
、
後
の
爆
発
の
方
が
大
き
か

っ
た
と
さ
れ
て
い
る
。
う
な
り
声
の
よ
う
な
音
が
は
じ
め
に
響

い
て
き
た
と
い
う
証
言
も
あ
る
。
炉
心
で
の
破
壊
進
行
に
と
も

な
っ
て
、
高
温
燃
料
が
冷
却
水
に
ふ
れ
て
次
々
と
水
蒸
気
爆
発

を
起
こ
し
た
り
、
高
圧
蒸
気
が
炉
心
か
ら
大
量
に
噴
き
出
し
た

り
し
た
際
の
衝
撃
が
、
目
撃
者
の
い
う
最
初
の
爆
発
に
対
応
し

て
い
る
と
思
わ
れ
る
。
二
五
〇
〇
ト
ン
も
の
上
部
構
造
板
が
圧

力
に
よ
っ
て
浮
き
上
が
っ
た
の
で
あ
れ
ば
、
そ
れ
が
落
下
し
た

と
き
の
衝
撃
も
大
変
な
も
の
で
あ
っ
た
ろ
う
。 

し
か
し
、
炉
心
と
建
屋
を
完
全
に
破
壊
し
た
の
は
、
最
初
の

爆
発
に
引
き
続
く
さ
ら
な
る
爆
発
で
あ
っ
た
。
こ
の
爆
発
の
正

体
を
考
え
る
に
あ
た
っ
て
、
考
慮
に
入
れ
る
べ
き
二
つ
の
現
象

を
説
明
し
て
お
く
。 

 

ジ
ル
コ
ニ
ウ
ム
・
水
反
応
と
水
素
爆
発 

 

圧
力
管
や
燃
料
被
覆
管
の
主
成
分
は
ジ
ル
コ
ニ
ウ
ム
と
い

う
金
属
で
あ
る
。
ジ
ル
コ
ニ
ウ
ム
は
、
高
温
に
な
る
と
水
と
容

易
に
反
応
し
て
酸
化
ジ
ル
コ
ニ
ウ
ム
に
な
り
水
素
を
発
生
す

る
。
こ
の
反
応
は
発
熱
反
応
で
あ
り
、
九
〇
〇
度
Ｃ
で
は
じ
ま

り
一
一
〇
〇
度
Ｃ
を
越
え
る
と
急
激
に
進
行
す
る
。
Ｒ
Ｂ
Ｍ
Ｋ

炉
の
炉
心
部
に
は
約
一
七
〇
ト
ン
の
ジ
ル
コ
ニ
ウ
ム
が
存
在

し
て
い
た(10)

。
そ
の
一
割
で
ジ
ル
コ
ニ
ウ
ム
・
水
反
応
が
発

生
し
た
と
す
る
と
約
七
五
〇
㎏
の
水
素
（
常
温
常
圧
で
約
八
〇
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〇
〇
立
方
ｍ
）
が
発
生
す
る
。
そ
れ
が
す
べ
て
空
気
と
混
合
し

て
水
素
爆
発
に
至
り
、
水
素
の
う
ち
一
割
つ
ま
り
七
五
㎏
が
反

応
し
た
と
す
る
と
、
そ
の
と
き
の
発
生
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
九
ギ
ガ

ジ
ュ
ー
ル
と
な
り
Ｔ
Ｎ
Ｔ
火
薬
約
二
ト
ン
の
爆
発
に
相
当
す

る
。 

 

即
発
臨
界
と
核
爆
発 

 

五
月
号
で
も
説
明
し
た
が
、
蒸
気
な
ど
の
気
泡
（
ボ
イ
ド
）

が
炉
心
で
発
生
す
る
と
核
分
裂
反
応
を
促
進
す
る
よ
う
に
働

く
効
果
は
「
正
の
ボ
イ
ド
反
応
度
係
数
」
と
呼
ば
れ
、
Ｒ
Ｂ
Ｍ

Ｋ
炉
の
設
計
欠
陥
の
ひ
と
つ
で
あ
っ
た
。
炉
心
で
の
核
分
裂
の

状
態
は
、
ボ
イ
ド
だ
け
で
は
な
く
、
燃
料
の
組
成
や
温
度
、
冷

却
水
の
温
度
、
炉
心
の
幾
何
学
的
配
置
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
条
件

に
よ
っ
て
左
右
さ
れ
る
総
合
的
な
「
反
応
度
」
に
よ
っ
て
決
ま

っ
て
く
る
。
反
応
度
が
プ
ラ
ス
で
あ
れ
ば
出
力
が
増
加
し
、
マ

イ
ナ
ス
で
あ
れ
ば
低
下
す
る
。 

 

話
が
若
干
や
や
こ
し
く
な
る
が
、
原
子
炉
の
制
御
が
可
能
な

の
は
、
核
分
裂
に
よ
っ
て
生
ま
れ
る
中
性
子
の
中
に
、
核
分
裂

よ
り
数
秒
か
ら
一
分
程
度
遅
れ
て
分
裂
生
成
物
か
ら
放
出
さ

れ
る
「
遅
発
中
性
子
」
が
含
ま
れ
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。
Ｒ
Ｂ

Ｍ
Ｋ
炉
の
よ
う
な
黒
鉛
減
速
炉
で
の
炉
心
で
の
平
均
中
性
子

寿
命
は
一
〇
〇
〇
分
の
一
秒
程
度
で
あ
る
。
も
し
も
、
遅
発
中

性
子
が
存
在
せ
ず
、
す
べ
て
の
中
性
子
が
核
分
裂
の
瞬
間
に
発

生
す
る
「
即
発
中
性
子
」
で
あ
っ
た
な
ら
ば
、
“
制
御
の
ア
ソ

ビ
”
が
な
く
な
っ
て
反
応
度
が
プ
ラ
ス
に
な
る
と
原
子
炉
は
た

ち
ま
ち
暴
走
し
て
し
ま
う
。
遅
発
中
性
子
の
割
合
は
ベ
ー
タ
値

と
呼
ば
れ
、
主
と
し
て
燃
料
の
組
成
に
依
存
す
る
。
事
故
当
時

の
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
４
号
炉
の
場
合
、
ベ
ー
タ
値
＝
〇
・
五

五
％
で
あ
っ
た(11)

。
反
応
度
が
大
き
く
な
っ
て
ベ
ー
タ
値
に

達
す
る
と
、
即
発
中
性
子
だ
け
で
臨
界
に
な
っ
て
し
ま
う
「
即

発
臨
界
」
に
至
る
。
原
子
炉
が
暴
走
に
至
っ
た
と
は
、
反
応
度

が
ベ
ー
タ
値
を
越
え
た
こ
と
を
意
味
し
て
い
る
。 

 

チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
事
故
の
場
合
、
最
初
の
出
力
暴
走
で
反
応

度
は
い
っ
た
ん
ベ
ー
タ
値
を
越
え
た
が
、
燃
料
温
度
上
昇
に
と

も
な
う
ド
ッ
プ
ラ
ー
効
果
に
よ
っ
て
暴
走
は
収
ま
っ
た
。
チ
ェ

ル
ノ
ブ
イ
リ
４
号
炉
の
場
合
、
ド
ッ
プ
ラ
ー
効
果
に
よ
っ
て
投

入
さ
れ
る
負
の
反
応
度
は
最
大
で
マ
イ
ナ
ス
三
・
五
ベ
ー
タ
と

さ
れ
て
い
る
。
一
方
、
４
号
炉
炉
心
か
ら
完
全
に
水
が
抜
け
た

と
き
に
投
入
さ
れ
る
反
応
度
は
プ
ラ
ス
五
ベ
ー
タ
以
上
と
見

積
も
ら
れ
て
い
る(11)

。
従
っ
て
、
４
号
炉
の
炉
心
か
ら
一
挙

に
水
が
抜
け
た
場
合
の
反
応
度
は
、
ド
ッ
プ
ラ
ー
効
果
に
よ
っ

て
も
押
さ
え
き
れ
ず
に
出
力
上
昇
が
続
く
こ
と
に
な
る
。
こ
の
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場
合
、
爆
発
的
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
放
出
に
よ
っ
て
炉
心
形
状
が
破

壊
さ
れ
、
形
状
変
化
に
と
も
な
っ
て
反
応
度
が
下
が
る
ま
で
暴

走
が
続
き
、
一
種
の
「
核
爆
発
」
に
至
る
。 

 

３ 

爆
発
の
正
体 

炉
心
内
水
素
爆
発
説 

 

は
じ
め
に
述
べ
た
よ
う
に
、
八
六
年
に
発
表
さ
れ
た
ソ
連
事

故
報
告
書
で
は
、
最
初
の
暴
走
の
二
、
三
秒
後
に
炉
心
内
で
水

素
爆
発
が
起
き
、
原
子
炉
と
建
屋
が
破
壊
さ
れ
た
と
し
て
い
る
。

高
温
に
な
っ
た
炉
心
で
水
・
ジ
ル
コ
ニ
ウ
ム
反
応
に
よ
り
大
量

の
水
素
が
発
生
し
た
の
は
確
か
で
あ
ろ
う
が
、
炉
心
で
水
素
爆

発
に
至
る
に
は
空
気
と
う
ま
く
混
合
さ
れ
る
必
要
が
あ
る
。
高

温
高
圧
の
蒸
気
が
噴
き
出
し
て
い
る
炉
心
部
へ
数
秒
間
で
空

気
が
混
じ
り
込
ん
だ
と
は
考
え
が
た
い
。
ま
た
、
上
部
構
造
板

が
持
ち
上
が
っ
て
大
き
く
開
口
し
た
と
す
れ
ば
、
発
生
し
た
水

素
は
直
ち
に
炉
心
か
ら
抜
け
て
し
ま
っ
た
で
あ
ろ
う
。 

 

ソ
連
事
故
報
告
書
を
検
討
し
た
Ｉ
Ａ
Ｅ
Ａ
の
専
門
家
グ
ル

ー
プ
は
、
建
屋
を
破
壊
し
た
爆
発
が
水
素
爆
発
に
よ
る
も
の
か

核
暴
走
に
よ
る
も
の
か
は
不
明
で
あ
る
と
し
て
い
る(12)

。
日

本
の
原
子
力
安
全
委
員
会
が
ま
と
め
た
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
事

故
報
告
書(13)

は
炉
心
内
で
の
水
素
爆
発
を
否
定
し
、
中
央
ホ

ー
ル
や
気
水
分
離
タ
ン
ク
室
で
水
素
爆
発
が
起
き
た
も
の
で

あ
ろ
う
と
述
べ
て
い
る
。
一
方
、
日
本
原
子
力
研
究
所
（
当
時
）

の
石
川
迪
夫
氏
は
、
炉
心
上
部
で
二
〇
㎏
の
水
素
が
反
応
し
Ｔ

Ｎ
Ｔ
火
薬
約
六
〇
〇
㎏
に
相
当
す
る
水
素
爆
発
が
起
き
た
で

あ
ろ
う
と
推
測
し
て
い
る(14)

。 
 

中
央
ホ
ー
ル
内
水
素
爆
発
説 

 

科
学
技
術
セ
ン
タ
ー
・
シ
ェ
ル
タ
ー
の
ゴ
ル
バ
チ
ョ
フ
に
よ

る
と
、
原
子
炉
中
央
ホ
ー
ル
で
発
生
し
た
水
素
爆
発
が
４
号
炉

建
屋
を
破
壊
し
た
爆
発
の
正
体
で
あ
る(15)

。「
最
初
の
暴
走
」

に
よ
っ
て
複
数
の
圧
力
チ
ャ
ン
ネ
ル
が
破
壊
さ
れ
た
結
果
、
炉

心
部
の
圧
力
上
昇
に
よ
っ
て
上
部
構
造
板
が
変
形
し
、
す
べ
て

の
圧
力
管
が
破
壊
さ
れ
る
に
至
っ
た
。
噴
出
す
る
蒸
気
の
圧
力

に
よ
り
、
上
部
構
造
板
は
一
〇
～
一
四
ｍ
持
ち
上
が
っ
た
。
同

時
に
炉
心
で
は
ジ
ル
コ
ニ
ウ
ム
・
水
反
応
が
急
激
に
進
行
し
、

発
生
し
た
水
素
は
原
子
炉
中
央
ホ
ー
ル
に
充
満
し
て
水
素
爆

発
に
至
っ
た
、
と
い
う
ス
ト
ー
リ
ー
で
あ
る
。
ゴ
ル
バ
チ
ョ
フ

に
よ
る
と
、
発
生
し
た
水
素
の
量
は
五
〇
〇
〇
立
方
ｍ
以
上
で
、

中
央
ホ
ー
ル
の
破
壊
状
況
は
「
真
空
爆
発
」
（
爆
発
後
の
吹
き

戻
し
に
よ
る
破
壊
）
に
似
て
い
た
と
述
べ
て
い
る
。 

 
中
央
ホ
ー
ル
内
で
の
水
素
爆
発
は
、
い
か
に
も
起
き
や
す
く
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爆
発
に
至
る
ス
ト
ー
リ
ー
に
無
理
が
少
な
い
。
し
か
し
、
現
場

の
状
況
を
検
討
し
て
明
ら
か
な
よ
う
に
、
爆
発
に
よ
っ
て
黒
鉛

ブ
ロ
ッ
ク
、
チ
ャ
ン
ネ
ル
管
、
燃
料
棒
な
ど
の
炉
内
構
造
物
が

建
屋
内
外
に
吹
き
飛
ば
さ
れ
た
こ
と
は
明
ら
か
で
あ
る
。
中
央

ホ
ー
ル
で
は
炉
心
シ
ュ
ラ
ウ
ド
の
破
片
も
発
見
さ
れ
て
い
る
。

中
央
ホ
ー
ル
内
水
素
爆
発
説
は
、
こ
う
し
た
炉
心
内
構
造
物
の

飛
散
を
説
明
で
き
な
い
。 

 

炉
心
内
核
爆
発
説 

 

ベ
ラ
ル
ー
シ
核
エ
ネ
ル
ギ
ー
合
同
研
究
所
の
マ
リ
コ
は
、

「
最
初
の
暴
走
」
に
よ
っ
て
破
壊
さ
れ
た
炉
心
か
ら
冷
却
水
が

抜
け
て
し
ま
っ
た
結
果
、
新
た
に
始
ま
っ
た
核
暴
走
が
「
爆
発

の
正
体
」
で
あ
る
と
主
張
し
て
い
る(16)
。
マ
リ
コ
は
、
マ
ル

チ
ネ
ス
・
バ
ル
ら
の
解
析
結
果(11)

を
引
用
し
て
、
第
二
の
暴

走
で
発
生
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
Ｔ
Ｎ
Ｔ
火
薬
約
二
〇
〇
ト
ン

分
で
あ
っ
た
と
述
べ
て
い
る
。
一
種
の
「
核
爆
発
」
が
炉
心
で

発
生
し
た
と
言
え
る
で
あ
ろ
う
。 

 

筆
者
も
、
４
号
炉
建
屋
を
破
壊
し
た
爆
発
は
炉
心
内
核
爆
発

で
あ
っ
た
可
能
性
が
大
き
い
と
考
え
て
い
る
。
爆
発
に
よ
っ
て

炉
内
構
造
物
の
か
な
り
の
部
分
が
吹
き
飛
ば
さ
れ
、
建
屋
も
瞬

時
に
崩
壊
し
た
。
上
部
構
造
板
も
吹
き
飛
ば
さ
れ
て
建
屋
の
壁

と
衝
突
し
た
り
跳
ね
返
っ
た
り
し
な
が
ら
、
ほ
ぼ
垂
直
に
な
っ

て
現
在
の
位
置
に
収
ま
っ
た
の
で
あ
ろ
う
。
そ
の
間
に
崩
壊
し

た
壁
パ
ネ
ル
の
一
部
が
炉
心
キ
ャ
ビ
テ
ィ
に
落
ち
込
ん
だ
も

の
と
思
わ
れ
る
。 
 

炉
心
内
核
爆
発
説
で
説
明
し
に
く
い
の
は
、
水
遮
蔽
タ
ン
ク

と
い
っ
た
炉
心
キ
ャ
ビ
テ
ィ
の
遮
蔽
体
が
ほ
と
ん
ど
損
傷
を

受
け
て
い
な
い
こ
と
で
あ
る
（
炉
心
シ
ュ
ラ
ウ
ド
は
炉
心
と
と

も
に
な
く
な
っ
て
い
る
）
。「
核
爆
発
」
と
い
っ
て
も
「
核
爆
弾
」

と
は
違
っ
て
い
た
は
ず
で
あ
る
。
核
爆
弾
で
は
一
〇
〇
万
分
の

一
秒
と
い
っ
た
時
間
で
核
分
裂
が
終
了
す
る
が
、
チ
ェ
ル
ノ
ブ

イ
リ
の
「
核
爆
発
」
は
〇
・
一
秒
か
ら
一
秒
程
度
と
思
わ
れ
る
。

こ
の
た
め
、
核
爆
弾
の
よ
う
な
衝
撃
波
が
発
生
せ
ず
炉
心
キ
ャ

ビ
テ
ィ
が
破
壊
さ
れ
な
か
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
推
測
し
て

い
る
。 

 

空
中
核
爆
発
説 

 

科
学
技
術
セ
ン
タ
ー
・
シ
ェ
ル
タ
ー
で
の
一
年
間
の
調
査
の

後
、
元
米
国
エ
ネ
ル
ギ
ー
省
の
パ
ー
ビ
ス
３
世
は
、
チ
ェ
ル
ノ

ブ
イ
リ
事
故
で
は
、
炉
心
の
構
造
物
が
一
体
と
な
っ
て
中
央
ホ

ー
ル
に
浮
き
上
が
り
、
空
中
で
核
爆
発
を
起
こ
し
た
、
と
い
う

説
を
発
表
し
て
い
る(17)

。
パ
ー
ビ
ス
３
世
に
よ
る
と
、
「
最
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初
の
暴
走
」
に
よ
っ
て
複
数
本
の
チ
ャ
ン
ネ
ル
管
が
破
壊
さ
れ

た
が
、
破
壊
さ
れ
た
箇
所
は
、
ジ
ル
カ
ロ
イ
合
金
管
と
ス
テ
ン

レ
ス
管
が
溶
接
に
よ
っ
て
接
合
さ
れ
て
い
る
炉
心
下
部
で
あ

っ
た
。
こ
の
接
合
部
で
の
破
損
が
瞬
く
間
に
全
チ
ャ
ン
ネ
ル
管

に
拡
大
し
、
各
チ
ャ
ン
ネ
ル
か
ら
吹
き
出
す
蒸
気
の
ジ
ェ
ッ
ト

噴
射
に
よ
っ
て
、
炉
心
シ
ュ
ラ
ウ
ド
、
黒
鉛
ブ
ロ
ッ
ク
、
圧
力

チ
ャ
ン
ネ
ル
管
、
上
部
構
造
板
が
一
体
と
な
っ
て
浮
き
上
が
っ

た
。
少
な
く
と
も
一
四
ｍ
浮
き
上
が
っ
た
と
こ
ろ
で
、
炉
心
の

冷
却
水
が
な
く
な
っ
て
新
た
な
核
暴
走
が
起
き
て
一
種
の
「
核

爆
発
」
に
至
り
建
屋
が
崩
壊
し
た
、
と
い
う
ス
ト
ー
リ
ー
で
あ

る
。 

 

炉
心
が
丸
ご
と
浮
き
上
が
っ
て
核
爆
発
し
た
な
ど
荒
唐
無

稽
に
感
じ
る
が
、
こ
の
説
で
は
、
炉
心
部
が
空
っ
ぽ
だ
っ
た
こ

と
、
水
遮
蔽
タ
ン
ク
な
ど
が
健
全
だ
っ
た
こ
と
な
ど
が
容
易
に

説
明
さ
れ
る
。
溶
岩
状
物
質
に
含
ま
れ
て
い
る
ウ
ラ
ン
燃
料
は

炉
心
全
体
の
一
割
程
度
し
か
な
か
っ
た
と
評
価
し
て
い
る
キ

セ
リ
ョ
フ
ら
も
空
中
核
爆
発
説
を
支
持
し
て
い
る(2)

。
キ
セ

リ
ョ
フ
ら
に
よ
る
と
、
空
中
核
爆
発
の
放
出
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
Ｔ

Ｎ
Ｔ
火
薬
に
し
て
一
〇
〇
ト
ン
か
ら
二
七
〇
ト
ン
で
あ
る
。 

 

し
か
し
な
が
ら
、
空
中
核
爆
発
で
は
、
炉
心
の
黒
鉛
火
災
を

説
明
で
き
な
い
し
、
大
量
の
放
射
能
放
出
が
、
そ
の
組
成
を
変

え
な
が
ら
一
〇
日
余
り
継
続
し
た
こ
と
も
説
明
困
難
で
あ
る
。 

  

以
上
、
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
事
故
で
発
生
し
た
爆
発
の
正
体
に

関
す
る
諸
説
の
概
要
と
そ
れ
ぞ
れ
の
問
題
点
を
紹
介
し
た
。
い

ず
れ
の
説
も
状
況
証
拠
と
定
性
的
な
議
論
が
中
心
で
決
定
的

と
は
言
い
難
い
が
、
筆
者
と
し
て
は
炉
心
内
核
爆
発
説
が
「
爆

発
の
正
体
」
と
し
て
い
ま
の
と
こ
ろ
も
っ
と
も
合
理
的
な
説
明

で
あ
ろ
う
と
考
え
て
い
る
。
と
い
っ
て
も
、
水
素
爆
発
が
あ
っ

た
こ
と
を
筆
者
が
否
定
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。
む
し
ろ
、

炉
心
内
核
爆
発
と
ほ
ぼ
前
後
し
て
、
中
央
ホ
ー
ル
や
気
水
分
離

タ
ン
ク
室
で
水
素
爆
発
が
あ
っ
た
と
す
れ
ば
、
炉
心
キ
ャ
ビ
テ

ィ
に
落
ち
込
ん
で
い
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
板
の
存
在
を
説
明
し

や
す
く
な
る
。
核
爆
発
と
水
素
爆
発
が
両
方
起
き
た
と
い
う
の

が
本
当
の
と
こ
ろ
か
も
知
れ
な
い
と
も
感
じ
て
い
る
。 

 

最
後
に
、
核
爆
発
が
起
き
た
こ
と
を
支
持
す
る
証
拠
を
も
う

ひ
と
つ
紹
介
し
て
お
こ
う
。
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
事
故
の
発
生
を

ソ
連
領
外
で
い
ち
早
く
検
知
し
た
の
は
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
で
あ

っ
た
。
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
に
は
爆
発
に
と
も
な
っ
て
最
初
に
放
出

さ
れ
た
放
射
能
雲
が
到
達
し
た
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
ス
ウ
ェ

ー
デ
ン
・
ス
ト
ゥ
ッ
ツ
ビ
ク
研
究
所
の
デ
ー
ベ
ル
ら
は
、
一
九

八
六
年
五
月
十
五
日
の
ネ
イ
チ
ャ
ー
誌
に
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
に
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飛
来
し
た
放
射
能
の
観
測
結
果
を
発
表
し
て
い
る(18)

。
そ
の

報
告
に
よ
る
と
、
ル
テ
ニ
ウ
ム
や
バ
リ
ウ
ム
と
い
っ
た
高
融
点

金
属
を
含
む
ほ
ぼ
球
形
の
ホ
ッ
ト
パ
ー
テ
ィ
ク
ル
が
観
察
さ

れ
て
い
る
。
す
な
わ
ち
、
事
故
の
発
生
時
に
ウ
ラ
ン
燃
料
の
温

度
が
四
〇
〇
〇
度
Ｃ
以
上
に
達
し
、
こ
れ
ら
の
元
素
が
蒸
発
し

て
そ
れ
か
ら
凝
固
し
た
こ
と
を
示
し
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
現

象
は
水
素
爆
発
で
は
考
え
ら
れ
ず
、
核
爆
発
が
あ
っ
た
こ
と
を

強
く
示
唆
し
て
い
る
。 

 

（
本
稿
は
、
文
科
省
科
研
費
助
成
研
究
「
ベ
ラ
ル
ー
シ
、
ウ
ク
ラ
イ
ナ
、

ロ
シ
ア
に
お
け
る
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
原
発
事
故
研
究
の
現
状
調
査
」
の

一
環
と
し
て
ま
と
め
た
も
の
で
あ
る
。
） 

 
 
 

（
い
ま
な
か
て
つ
じ 

京
都
大
学
原
子
炉
実
験
所
） 
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