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「
福
島
原
発
事
故
に
よ
り
関
東
以
北
の
本
州
太
平
洋
側
に
は
無
視
で
き

な
い
放
射
能
汚
染
が
生
じ
、
汚
染
の
主
役
が
半
減
期
三
〇
年
の
セ
シ
ウ
ム

１
３
７
で
あ
る
こ
と
を
考
え
る
と
、
日
本
に
住
ん
で
い
る
私
た
ち
は
、
こ

れ
か
ら
五
〇
年
、
一
〇
〇
年
に
わ
た
っ
て
放
射
能
汚
染
と
向
き
合
わ
ざ
る

を
え
な
く
な
っ
た
」
と
私
は
い
つ
も
講
演
会
で
言
っ
て
い
る
。
そ
し
て
、

専
門
家
の
一
人
と
し
て
、「
放
射
能
、
放
射
線
と
は
な
に
か
、
被
曝
と
は

ど
う
い
う
こ
と
か
、
被
曝
の
結
果
ど
ん
な
影
響
が
考
え
ら
れ
る
か
は
説
明

で
き
ま
す
。
し
か
し
、
ど
の
程
度
の
汚
染
な
ら
住
ん
で
も
い
い
と
か
、
避

難
し
た
方
が
い
い
と
か
を
私
が
決
め
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
そ
れ
ぞ
れ

の
方
が
自
分
で
考
え
て
判
断
し
て
下
さ
い
。
私
の
役
割
は
、
み
な
さ
ん
が

判
断
す
る
た
め
の
お
手
伝
い
を
す
る
こ
と
で
す
」
と
付
け
加
え
て
い
る
。

原
子
力
を
専
門
と
し
て
四
〇
年
以
上
メ
シ
を
食
っ
て
き
た
知
識
と
経
験

に
基
づ
い
て
、
被
曝
と
い
う
の
は
微
量
で
あ
っ
て
も
そ
れ
な
り
の
害
（
リ

ス
ク
）
を
我
々
の
身
体
に
も
た
ら
す
と
私
は
考
え
て
い
る
。
つ
ま
り
、
放

射
能
汚
染
の
中
で
暮
ら
す
と
は
、
そ
れ
な
り
の
被
曝
リ
ス
ク
を
受
け
な
が

ら
生
き
る
こ
と
で
あ
り
、
問
題
は
結
局
、
そ
れ
ぞ
れ
の
人
が
「
ど
こ
ま
で

の
被
曝
を
ガ
マ
ン
す
る
か
、
受
け
入
れ
る
の
か
に
帰
着
す
る
」
と
い
う
の

が
放
射
能
汚
染
に
向
き
合
う
と
き
の
基
本
で
あ
る
。

「
東
京
は
ど
こ
へ
い
っ
て
も
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
ま
み
れ
で
す
」
と
聞
か

さ
れ
て
、
東
京
で
子
ど
も
を
育
て
て
い
い
の
か
と
若
い
お
母
さ
ん
方
が
考

え
る
の
は
当
然
だ
し
、
余
計
な
被
曝
を
避
け
る
た
め
に
実
際
に
居
を
移
さ

れ
た
方
々
の
気
持
ち
は
理
解
で
き
る
。
福
島
原
発
事
故
は
国
や
東
電
に
責

任
の
あ
る
不
始
末
で
あ
り
、
一
般
の
私
た
ち
が
被
曝
を
ガ
マ
ン
さ
せ
ら
れ

る
謂
わ
れ
は
な
く
、「
福
島
原
発
か
ら
の
放
射
能
は
１
ベ
ク
レ
ル
た
り
と
も
、

被
曝
は
１
マ
イ
ク
ロ
シ
ー
ベ
ル
ト
た
り
と
も
い
や
だ
」
と
い
う
権
利
は
私

た
ち
に
は
あ
る
。
し
か
し
な
が
ら
、
私
た
ち
は
も
と
も
と
自
然
放
射
線
被

曝
を
受
け
な
が
ら
生
活
し
て
い
る
こ
と
、
ま
た
一
九
六
〇
年
代
の
大
気
内

核
実
験
の
放
射
能
汚
染
が
北
半
球
の
ど
こ
に
も
残
っ
て
い
る
こ
と
な
ど
を

考
え
る
と
、「
被
曝
ゼ
ロ
で
放
射
能
汚
染
ゼ
ロ
」
と
い
う
生
活
は
福
島
事

故
以
前
よ
り
そ
も
そ
も
存
在
し
な
か
っ
た
。
医
療
用
の
被
曝
も
無
視
で
き

な
い
。
福
島
原
発
事
故
の
放
射
能
汚
染
は
、
従
来
の
日
常
的
な
被
曝
の
上

に
余
計
な
被
曝
を
加
え
て
い
る
こ
と
に
な
る
。

住
む
場
所
を
選
ぶ
の
に
自
然
放
射
線
が
強
い
か
弱
い
か
に
こ
だ
わ
る
方

が
い
な
い
こ
と
を
考
え
る
な
ら
、
自
然
放
射
線
に
よ
る
被
曝
量
を
尺
度
に

し
て
、「
汚
染
は
し
ゃ
く
だ
け
ど
し
ゃ
ー
な
い
」
と
言
え
る
汚
染
レ
ベ
ル

や
被
曝
量
レ
ベ
ル
が
あ
る
だ
ろ
う
と
私
自
身
は
思
っ
て
い
る
。
今
回
の
連

載
で
は
、「
し
ゃ
ー
な
い
」
と
言
え
る
か
ど
う
か
み
な
さ
ん
自
身
で
判
断

し
て
頂
く
た
め
、
ベ
ク
レ
ル
と
は
、
シ
ー
ベ
ル
ト
と
は
、
被
曝
リ
ス
ク
と

は
と
い
っ
た
、
放
射
能
と
放
射
線
に
つ
い
て
の
基
礎
知
識
を
ま
と
め
て
お

く
。

放
射
能
汚
染
と
向
か
い
合
う
た
め
の
基
礎
知
識  

①

〝
ど
こ
ま
で
の
被
曝
を
ガ
マ
ン
す
る
か
〞の
考
え
方

今 
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ベ
ク
レ
ル
と
シ
ー
ベ
ル
ト
と
い
う
言
葉
に
な
じ
ん
で
も
ら
う
最
初
の
ス

テ
ッ
プ
と
し
て
、「
放
射
能
」
と
「
放
射
線
」
に
つ
い
て
説
明
し
て
お
こ
う
。

「
放
射
能
」
を
広
辞
苑
で
引
く
と
「
放
射
性
物
質
が
放
射
線
を
出
す
現
象

ま
た
は
性
質
」
と
な
っ
て
い
る
。
広
辞
苑
に
ケ
チ
を
つ
け
る
の
は
恐
れ
お

お
い
が
、
こ
の
説
明
は
不
十
分
で
あ
る
。
放
射
能
と
い
う
言
葉
に
は
二
つ

の
使
い
方
が
あ
っ
て
、
ⓐ
放
射
性
物
質
自
体
を
さ
す
場
合
と
、
広
辞
苑
の

言
う
よ
う
に
ⓑ
放
射
線
を
出
す
性
質
・
能
力
を
さ
す
場
合
が
あ
る
。「
放

射
能
汚
染
」
と
か
「
放
射
能
も
れ
」
と
い
っ
た
場
合
は
ⓐ
で
、「
コ
バ
ル

ト
60
は
放
射
能
を
も
っ
て
い
る
」
と
い
っ
た
時
は
ⓑ
の
意
味
で
あ
る
。
放

射
能
・
放
射
線
に
慣
れ
て
い
る
人
は
使
い
分
け
に
不
自
由
を
感
じ
て
い
な

い
が
、
一
般
の
方
は
混
乱
す
る
か
も
知
れ
な
い
。

放
射
線
の
方
は
、
細
か
い
こ
と
に
こ
だ
わ
る
と
も
っ
と
や
や
こ
し
い
。

広
辞
苑
に
よ
る
と
「
①
放
射
性
元
素
の
崩
壊
に
伴
っ
て
放
出
さ
れ
る
粒
子

線
ま
た
は
電
磁
波
。
ア
ル
フ
ァ
線
・
ベ
ー
タ
線
・
ガ
ン
マ
線
の
三
種
類
を

い
う
が
、
そ
れ
ら
と
同
じ
程
度
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
も
つ
粒
子
線
・
宇
宙
線

も
含
め
る
。（
中
略
）
一
八
九
六
年
ベ
ク
レ
ル
に
よ
り
最
初
ウ
ラ
ン
化
合

物
か
ら
発
見
さ
れ
た
。
②
広
義
に
は
種
々
の
粒
子
線
お
よ
び
電
磁
波
の
総

称
」
で
あ
る
。
②
の
説
明
は
、
問
題
は
な
い
が
具
体
性
に
欠
け
る
。
①
の

方
は
、
具
体
的
で
は
あ
る
が
不
正
確
で
間
違
っ
て
い
る
。

①
に
従
う
と
、
病
院
で
受
け
る
Ｘ
線
は
、
装
置
で
発
生
す
る
も
の
な
の

で
放
射
線
に
入
ら
な
い
こ
と
に
な
る
。
ま
た
ベ
ク
レ
ル
の
業
績
は
、
ウ
ラ

ン
に
Ｘ
線
の
よ
う
な
も
の
を
発
生
す
る
能
力
、
つ
ま
り
放
射
能
を
見
つ
け

た
こ
と
で
あ
っ
て
放
射
線
の
発
見
で
は
な
い
。
放
射
線
の
発
見
は
一
八
九

五
年
の
レ
ン
ト
ゲ
ン
に
よ
る
Ｘ
線
の
発
見
に
帰
す
る
の
が
普
通
で
あ
る
。

②
の
広
義
の
意
味
に
従
う
と
、
光
や
電
波
も
電
磁
波
の
一
種
な
の
で
放

射
線
で
あ
る
。
し
か
し
、
私
た
ち
の
日
常
感
覚
で
は
、
光
や
電
波
は
放
射

線
に
含
ま
れ
な
い
。
本
稿
で
問
題
と
す
る
放
射
線
は
、
広
義
の
放
射
線
の

う
ち
、「
物
質
と
相
互
作
用
を
起
こ
し
た
と
き
に
、
そ
の
物
質
に
含
ま
れ

る
原
子
・
分
子
か
ら
電
子
を
は
ぎ
取
る
こ
と
の
で
き
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
も

っ
た
放
射
線
」
で
あ
る
。
正
確
に
は
「
電
離
放
射
線
」
と
呼
ば
れ
、
定
義

①
の
放
射
線
に
Ｘ
線
を
加
え
た
も
の
に
な
る
。
放
射
線
の
発
生
源
は
、
放

射
性
物
質
（
放
射
能
）、
放
射
線
発
生
装
置
、
宇
宙
か
ら
地
球
に
飛
び
込

ん
で
く
る
宇
宙
線
の
三
つ
で
あ
る
。

ベ
ク
レ
ル
と
は
、
放
射
性
物
質
が
も
っ
て
い
る
放
射
能
の
強
さ
を
表
す

単
位
で
あ
る
。
放
射
性
物
質
の
中
で
は
、
放
射
性
元
素
の
原
子
核
が
「
崩

壊
」
し
な
が
ら
、
ア
ル
フ
ァ
線
、
ベ
ー
タ
線
、
ガ
ン
マ
線
と
い
っ
た
放
射

線
を
放
出
し
て
い
る
。
一
ベ
ク
レ
ル
の
放
射
能
と
は
、
そ
の
放
射
性
物
質

の
中
で
「
毎
秒
一
回
の
原
子
核
崩
壊
」
が
起
き
て
い
る
こ
と
を
示
す
。
一

方
、
シ
ー
ベ
ル
ト
と
は
、
人
間
の
身
体
が
ど
れ
だ
け
放
射
線
を
浴
び
た
か
、

つ
ま
り
放
射
線
被
曝
を
表
す
単
位
で
あ
る
。

放
射
能
汚
染
と
向
か
い
合
う
た
め
の
基
礎
知
識  

②

放
射
能
と
放
射
線

今 
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放
射
性
物
質
か
ら
は
、
そ
の
原
子
核
が
壊
変
す
る
際
に
、
ア
ル
フ
ァ
線
、

ベ
ー
タ
線
、
ガ
ン
マ
線
と
い
っ
た
放
射
線
が
放
出
さ
れ
る
。
こ
の
現
象
を

説
明
す
る
に
あ
た
っ
て
は
、
ま
ず
、
原
子
と
い
う
も
の
が
、
中
心
に
あ
る

原
子
核
と
そ
の
周
り
を
回
っ
て
い
る
電
子
と
で
出
来
て
い
る
こ
と
、
そ
し

て
原
子
核
は
陽
子
と
中
性
子
が
集
ま
っ
て
出
来
て
い
る
こ
と
を
理
解
し
て

ほ
し
い
。
次
に
、
元
素
の
周
期
律
表
を
思
い
浮
か
べ
て
ほ
し
い
。「
ス
イ

ヘ
ー
リ
ー
ベ
ボ
ク
ノ
フ
ネ
」
と
い
う
や
つ
で
あ
る
。
世
の
万
物
、
我
々
の

身
体
か
ら
宇
宙
の
星
々
ま
で
、
元
素
の
組
み
合
わ
せ
で
出
来
て
い
る
。
そ

の
元
素
を
、
一
番
小
さ
く
て
軽
い
水
素
か
ら
順
番
に
並
べ
た
も
の
が
周
期

律
表
で
、
自
然
界
に
存
在
す
る
元
素
で
最
も
重
た
い
の
が
九
二
番
目
に
来

る
ウ
ラ
ン
で
あ
る
。
こ
の
順
番
の
こ
と
を
原
子
番
号
と
い
う
。
原
子
番
号

を
決
め
て
い
る
の
は
、
原
子
核
の
中
に
含
ま
れ
て
い
る
陽
子
の
数
で
あ
る
。

水
素
の
原
子
核
に
は
陽
子
が
一
個
、
ウ
ラ
ン
の
原
子
核
に
は
九
二
個
含
ま

れ
て
い
る
。
陽
子
は
プ
ラ
ス
一
の
電
荷
を
も
っ
て
い
る
の
で
、
原
子
核
は
、

そ
の
原
子
番
号
に
相
当
す
る
だ
け
の
プ
ラ
ス
の
電
荷
を
も
っ
て
い
る
。

中
世
の
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
「
錬
金
術
」
と
い
う
の
が
盛
ん
で
あ
っ
た
。

鉄
や
銅
を
、
煮
た
り
焼
い
た
り
酸
に
溶
か
し
た
り
し
て
金
や
銀
に
変
え
て

や
ろ
う
と
い
う
試
み
で
あ
る
。
こ
と
ご
と
く
失
敗
し
た
も
の
の
、
錬
金
術

を
通
じ
て
得
ら
れ
た
知
識
が
後
の
化
学
の
基
礎
に
な
っ
た
そ
う
だ
。
今
流

に
言
え
ば
、「
錬
金
術
と
は
、
原
子
核
中
の
陽
子
の
数
を
人
工
的
に
変
え

て
や
ろ
う
と
い
う
試
み
」
で
あ
る
。

前
回
、
一
八
九
六
年
に
ベ
ク
レ
ル
が
ウ
ラ
ン
に
放
射
能
が
あ
る
こ
と
を

発
見
し
た
と
述
べ
た
。
こ
れ
は
、
ウ
ラ
ン
の
原
子
核
が
自
然
に
「
壊
変
」、

つ
ま
り
別
の
原
子
核
に
変
わ
る
現
象
で
あ
る
。
原
子
核
に
は
、
陽
子
と
同

時
に
中
性
子
が
含
ま
れ
て
い
る
。
陽
子
に
は
プ
ラ
ス
の
電
荷
が
あ
る
の
で

陽
子
ど
う
し
は
反
発
す
る
は
ず
で
あ
る
が
、
そ
の
陽
子
が
原
子
核
と
い
う

狭
い
空
間
に
収
ま
っ
て
い
る
の
は
、
そ
こ
に
中
性
子
が
あ
っ
て
「
強
い
力
」

で
陽
子
を
つ
な
ぎ
止
め
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。
原
子
番
号
が
大
き
く
な
る

と
、
中
性
子
が
頑
張
っ
て
陽
子
を
引
き
留
め
よ
う
と
し
て
も
、
陽
子
が
自

然
に
原
子
核
か
ら
飛
び
出
て
ゆ
く
。
自
然
界
に
は
ウ
ラ
ン
２
３
５
と
ウ
ラ

ン
２
３
８
と
い
う
二
種
類
の
ウ
ラ
ン
が
存
在
し
て
い
る
。
２
３
５
や
２
３

８
と
は
、
原
子
核
の
陽
子
と
中
性
子
を
合
わ
せ
た
数
で
、
質
量
数
と
呼
ば

れ
る
。
陽
子
の
数
は
九
二
個
な
の
で
、
ウ
ラ
ン
２
３
５
の
原
子
核
に
含
ま

れ
て
い
る
中
性
子
は
一
四
三
個
で
、
ウ
ラ
ン
２
３
８
で
は
一
四
六
個
で
あ

る
。
ウ
ラ
ン
２
３
５
や
ウ
ラ
ン
２
３
８
の
原
子
核
で
は
、
原
子
核
に
閉
じ

込
め
き
れ
な
い
陽
子
が
時
々
外
に
飛
び
だ
し
て
い
る
。
た
だ
、
陽
子
一
個

で
は
な
く
、「
陽
子
二
個
と
中
性
子
二
個
の
塊
」
と
な
っ
て
飛
び
出
し
て

い
る
。
こ
の
現
象
が
ア
ル
フ
ァ
壊
変
で
、
飛
び
出
て
い
る
の
が
ア
ル
フ
ァ

線
で
あ
る
。
ウ
ラ
ン
２
３
８
の
原
子
核
は
、
ア
ル
フ
ァ
線
が
飛
び
出
す
と
、

陽
子
九
〇
個
と
中
性
子
一
四
四
個
の
ト
リ
ウ
ム
２
３
４
に
変
身
す
る
。

放
射
能
汚
染
と
向
か
い
合
う
た
め
の
基
礎
知
識  

③

な
ぜ
放
射
性
物
質
か
ら
放
射
線
が
出
る
の
か 

①

今 
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前
回
は
、
ウ
ラ
ン
を
例
に
と
っ
て
「
ア
ル
フ
ァ
壊
変
」
の
説
明
を
し
た
。

ア
ル
フ
ァ
線
（
粒
子
）
と
は
、
ア
ル
フ
ァ
壊
変
の
際
に
、
原
子
核
の
中
に

閉
じ
込
め
ら
れ
て
い
た
は
ず
の
陽
子
と
中
性
子
が
「
陽
子
二
個
と
中
性
子

二
個
か
ら
な
る
塊
」
と
な
っ
て
原
子
核
か
ら
飛
び
出
す
現
象
で
あ
っ
た
。

原
子
核
が
ア
ル
フ
ァ
壊
変
（
崩
壊
と
も
い
う
）
を
起
こ
す
と
、
そ
の
原
子

核
は
、
原
子
番
号
が
二
つ
減
り
、
質
量
数
は
四
つ
減
っ
た
原
子
核
に
変
身

す
る
。
自
然
界
に
存
在
す
る
ウ
ラ
ン
に
は
、
ウ
ラ
ン
二
三
五
と
ウ
ラ
ン
二

三
八
の
二
種
類
が
あ
っ
て
ど
ち
ら
も
ア
ル
フ
ァ
壊
変
す
る
。

い
ま
ウ
ラ
ン
の
原
子
核
が
一
万
個
あ
っ
た
と
し
よ
う
。
そ
の
う
ち
ど
れ

か
一
個
が
ア
ル
フ
ァ
壊
変
す
る
と
残
り
は
九
九
九
九
個
で
あ
る
。
ま
た
ど

れ
か
が
ア
ル
フ
ァ
壊
変
す
る
と
、
残
り
は
九
九
九
八
個
。
そ
し
て
、
九
九

九
七
、
九
九
九
六
…
…
と
数
が
減
っ
て
行
き
、「
半
減
期
」
に
相
当
す
る

時
間
が
経
つ
と
残
り
は
五
〇
〇
〇
個
に
な
る
。
原
子
核
の
数
が
半
分
に
な

る
と
い
う
こ
と
は
、
ア
ル
フ
ァ
線
を
出
す
強
さ
、
つ
ま
り
毎
秒
当
り
の
ア

ル
フ
ァ
線
放
出
数
も
半
分
に
な
る
。
そ
し
て
、
次
の
半
減
期
が
過
ぎ
る
と
、

五
〇
〇
〇
個
の
原
子
核
は
二
五
〇
〇
個
に
な
る
。
さ
ら
に
半
減
期
毎
に
残

っ
て
い
る
原
子
核
の
数
は
一
二
五
〇
個
、
六
二
五
個
…
…
と
い
う
よ
う
に

減
っ
て
行
く
。
ウ
ラ
ン
二
三
五
の
半
減
期
は
七
億
年
で
、
ウ
ラ
ン
二
三
八

は
四
五
億
年
で
あ
る
。
地
球
が
誕
生
し
た
の
は
四
六
億
年
前
と
さ
れ
て
い

る
が
、
二
種
類
の
ウ
ラ
ン
は
そ
の
時
か
ら
地
球
上
に
存
在
し
て
い
た
。
い

ま
二
つ
の
ウ
ラ
ン
の
自
然
界
で
の
比
率
は
ウ
ラ
ン
二
三
八
が
九
九
・
三
％

で
ウ
ラ
ン
二
三
五
が
〇
・
七
％
で
あ
る
。
地
球
が
生
ま
れ
た
と
き
に
は
、

ウ
ラ
ン
の
量
は
い
ま
よ
り
ず
っ
と
多
か
っ
た
。
簡
単
な
数
学
で
計
算
で
き

る
が
、
地
球
誕
生
の
と
き
の
ウ
ラ
ン
の
量
は
い
ま
の
二
・
七
倍
で
、
比
率

は
二
三
八
が
七
五
・
二
％
、
二
三
五
が
二
四
・
八
％
で
あ
っ
た
。

二
〇
世
紀
の
初
頭
、
原
子
・
原
子
核
に
つ
い
て
の
物
理
学
の
知
識
は
め

ざ
ま
し
い
進
歩
を
と
げ
、
Ｘ
線
、
ア
ル
フ
ァ
線
、
ベ
ー
タ
線
、
ガ
ン
マ
線

と
い
っ
た
放
射
線
の
正
体
が
解
明
さ
れ
た
。
一
九
三
二
年
に
は
英
国
の
チ

ャ
ド
ウ
ィ
ッ
ク
に
よ
っ
て
中
性
子
が
発
見
さ
れ
、
人
工
的
に
中
性
子
を
発

生
さ
せ
る
こ
と
も
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。
一
九
三
八
年
、
ド
イ
ツ
の
研

究
所
で
ウ
ラ
ン
の
原
子
核
に
中
性
子
を
あ
て
る
実
験
が
行
わ
れ
て
い
た
。

実
験
を
行
っ
て
い
た
の
は
化
学
者
の
ハ
ー
ン
で
、
目
的
は
ウ
ラ
ン
の
原
子

核
を
人
工
的
に
変
化
さ
せ
て
原
子
番
号
が
ウ
ラ
ン
よ
り
大
き
な
新
元
素
を

作
り
出
す
こ
と
だ
っ
た
。
ウ
ラ
ン
の
原
子
核
に
中
性
子
を
あ
て
て
出
来
た

物
質
を
化
学
的
な
方
法
で
分
離
し
て
み
る
と
、
ウ
ラ
ン
よ
り
ず
っ
と
軽
い
、

原
子
番
号
五
六
の
バ
リ
ウ
ム
が
出
来
て
い
る
よ
う
だ
っ
た
。
ハ
ー
ン
は
、

研
究
所
の
元
同
僚
で
、
当
時
ナ
チ
ス
か
ら
逃
れ
て
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
に
亡
命

し
て
い
た
物
理
学
者
マ
イ
ト
ナ
ー
に
実
験
結
果
の
解
釈
を
相
談
し
た
。
そ

し
て
、
マ
イ
ト
ナ
ー
と
甥
の
物
理
学
者
フ
リ
ッ
シ
ュ
の
出
し
た
結
論
が

「
ウ
ラ
ン
の
原
子
核
分
裂
が
起
き
て
い
る
」
と
い
う
こ
と
だ
っ
た
。

放
射
能
汚
染
と
向
か
い
合
う
た
め
の
基
礎
知
識  

④

な
ぜ
放
射
性
物
質
か
ら
放
射
線
が
出
る
の
か
②

今 

中  
哲 
二
（
京
都
大
学
原
子
炉
実
験
所
助
教
）
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た
い
て
い
の
方
は
、〝
コ
バ
ル
ト
６
０
〞
と
い
う
コ
ト
バ
を
耳
に
さ
れ

た
こ
と
が
あ
ろ
う
。
ガ
ン
の
放
射
線
治
療
な
ど
に
使
わ
れ
て
い
る
放
射
線

源
で
あ
る
。
コ
バ
ル
ト
６
０
は
半
減
期
五
年
で
ベ
ー
タ
線
と
ガ
ン
マ
線
を

放
出
す
る
が
、
天
然
に
存
在
す
る
コ
バ
ル
ト
は
そ
の
一
〇
〇
％
が
コ
バ
ル

ト
５
９
で
非
放
射
性
（
安
定
同
位
体
）
で
あ
る
。
コ
バ
ル
ト
の
原
子
番
号

（
周
期
表
で
の
順
番
）
は
２
７
な
の
で
、
コ
バ
ル
ト
５
９
に
は
二
七
個
の

陽
子
と
三
二
個
の
中
性
子
が
含
ま
れ
て
い
る
。
コ
バ
ル
ト
６
０
を
作
る
た

め
に
は
、
天
然
の
コ
バ
ル
ト
を
原
子
炉
の
中
に
置
い
て
お
け
ば
よ
い
。
原

子
炉
で
は
、
核
燃
料
（
普
通
は
ウ
ラ
ン
）
の
核
分
裂
連
鎖
反
応
を
維
持
す

る
た
め
大
量
の
中
性
子
が
飛
び
交
っ
て
い
る
。
中
性
子
が
コ
バ
ル
ト
５
９

の
原
子
核
に
衝
突
し
て
吸
収
さ
れ
る
と
、
中
性
子
が
ひ
と
つ
増
え
て
、
コ

バ
ル
ト
５
９
が
コ
バ
ル
ト
６
０
に
な
る
。
コ
バ
ル
ト
６
０
の
原
子
核
は
、

〝
中
性
子
の
数
が
多
め
で
ち
ょ
っ
と
不
安
定
〞
な
状
態
に
あ
る
。
そ
こ
で

起
き
る
の
が
ベ
ー
タ
崩
壊
で
あ
る
。
中
性
子
の
ど
れ
か
ひ
と
つ
が
、
ベ
ー

タ
線
（
電
子
）
を
放
出
し
て
、
陽
子
に
〝
変
身
〞
す
る
。
す
る
と
、
陽
子

が
ひ
と
つ
増
え
て
原
子
番
号
は
２
８
、
中
性
子
は
ひ
と
つ
減
っ
て
３
２
に

な
る
。
原
子
番
号
２
８
は
ニ
ッ
ケ
ル
で
、
ニ
ッ
ケ
ル
６
０
と
な
り
、
放
射

線
を
出
さ
な
い
安
定
同
位
体
と
な
る
。
た
だ
、
コ
バ
ル
ト
６
０
が
安
定
な

ニ
ッ
ケ
ル
６
０
へ
〝
変
身
〞
す
る
プ
ロ
セ
ス
で
、
原
子
核
の
余
分
な
エ
ネ

ル
ギ
ー
が
電
磁
波
の
形
で
放
出
さ
れ
る
。
こ
れ
が
ガ
ン
マ
線
で
あ
る
。

前
回
、
ウ
ラ
ン
に
中
性
子
を
当
て
て
核
分
裂
が
起
き
る
現
象
が
一
九
三

八
年
に
発
見
さ
れ
た
と
述
べ
た
。
核
分
裂
の
際
に
は
、
原
子
核
が
二
つ
に

割
れ
て
、
中
性
子
が
二
個
か
三
個
放
出
さ
れ
る
。
こ
の
中
性
子
を
使
っ
て

う
ま
く
隣
の
ウ
ラ
ン
も
核
分
裂
を
起
こ
す
よ
う
に
工
夫
で
き
れ
ば
〝
核
分

裂
連
鎖
反
応
〞
が
成
立
す
る
。
こ
こ
で
は
、
核
分
裂
し
て
出
来
る
二
つ
の

破
片
、
い
わ
ゆ
る
核
分
裂
生
成
物
に
つ
い
て
考
え
て
見
よ
う
。
ウ
ラ
ン
２

３
５
に
は
、
陽
子
九
二
個
と
中
性
子
一
四
三
個
が
含
ま
れ
て
い
る
。
ウ
ラ

ン
２
３
５
の
核
分
裂
に
よ
っ
て
原
子
番
号
５
６
の
バ
リ
ウ
ム
が
で
き
て
、

新
た
に
三
つ
の
中
性
子
が
放
出
さ
れ
た
と
し
よ
う
。
こ
の
と
き
の
核
分
裂

生
成
物
の
片
割
れ
は
、
原
子
番
号
（
９
２ 

― 

５
６
＝
）
３
６
の
ク
リ
プ
ト

ン
と
な
る
。
こ
の
バ
リ
ウ
ム
と
ク
リ
プ
ト
ン
に
配
分
さ
れ
る
中
性
子
の
数

は
、（
１
４
３
＋
１ 

― 

３
＝
）
１
４
１
個
と
な
る
。
こ
こ
で
は
、
バ
リ
ウ

ム
に
八
四
個
、
ク
リ
プ
ト
ン
に
五
七
個
の
中
性
子
が
配
分
さ
れ
た
と
し
よ

う
。
そ
う
す
る
と
、
こ
の
核
分
裂
に
よ
っ
て
で
き
る
核
分
裂
生
成
物
は
、

バ
リ
ウ
ム
１
４
０
と
ク
リ
プ
ト
ン
８
９
で
、
そ
れ
ぞ
れ
半
減
期
一
三
日
と

三
分
で
ベ
ー
タ
崩
壊
す
る
。
バ
リ
ウ
ム
１
４
０
の
ベ
ー
タ
崩
壊
に
よ
っ
て

出
来
る
ラ
ン
タ
ン
１
４
０
も
半
減
期
二
日
で
ベ
ー
タ
崩
壊
し
、
５
８
番
の

セ
リ
ウ
ム
１
４
０
に
な
っ
て
安
定
同
位
体
と
な
る
。
ク
リ
プ
ト
ン
８
９
も

次
々
と
ベ
ー
タ
崩
壊
を
繰
り
返
し
、
原
子
番
号
４
４
の
ル
テ
ニ
ウ
ム
９
９

に
至
っ
て
安
定
同
位
体
と
な
る
。

放
射
能
汚
染
と
向
か
い
合
う
た
め
の
基
礎
知
識  

⑤

な
ぜ
放
射
性
物
質
か
ら
放
射
能
が
出
る
の
か
③

今 

中  
哲 
二
（
京
都
大
学
原
子
炉
実
験
所
助
教
）
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原
子
炉
の
中
で
は
、
中
性
子
を
媒
介
役
と
し
て
ウ
ラ
ン
の
核
分
裂
連
鎖

反
応
が
続
い
て
い
て
、
核
分
裂
し
た
核
燃
料
の
分
だ
け
核
分
裂
生
成
物
が

溜
ま
っ
て
行
く
。
で
は
、
原
発
の
原
子
炉
（
炉
心
）
に
は
ど
れ
く
ら
い
の

量
の
放
射
能
（
放
射
性
物
質
）
が
溜
ま
っ
て
い
る
だ
ろ
う
か
。

ま
ず
は
、
重
さ
（
質
量
）
で
考
え
て
み
よ
う
。
原
発
の
型
や
出
力
に
よ

っ
て
違
う
が
、
日
本
で
使
わ
れ
て
い
る
タ
イ
プ
の
原
発
で
は
、
濃
縮
度
三

〜
五
％
の
濃
縮
ウ
ラ
ン
が
約
一
〇
〇
ト
ン
入
っ
て
い
る
。（
濃
縮
ウ
ラ
ン

と
は
、
天
然
ウ
ラ
ン
に
含
ま
れ
て
い
る
ウ
ラ
ン
２
３
５
と
ウ
ラ
ン
２
３
８

と
い
う
二
種
類
の
ウ
ラ
ン
の
う
ち
、
核
分
裂
し
や
す
い
ウ
ラ
ン
２
３
５
の

割
合
を
、
も
と
も
と
の
割
合
で
あ
る
〇
・
七
％
か
ら
増
や
し
た
ウ
ラ
ン
の

こ
と
で
あ
る
。）
電
気
出
力
一
〇
〇
万
kw
の
原
発
が
一
日
運
転
さ
れ
る
と
、

約
三
㎏
の
ウ
ラ
ン
２
３
５
が
核
分
裂
を
起
こ
す
。
一
年
間
で
は
、
そ
の
三

六
五
倍
で
約
一
〇
〇
〇
㎏
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
原
発
の
燃
料
は
年
一
回

の
定
期
検
査
の
と
き
に
全
体
の
約
四
分
の
一
を
取
り
替
え
て
い
る
。
と
い

う
こ
と
は
、
何
年
も
運
転
を
続
け
て
い
る
一
〇
〇
万
kw
の
原
発
の
核
燃
料

は
、
平
均
し
て
約
二
年
原
子
炉
の
中
に
あ
り
、
溜
ま
っ
て
い
る
核
分
裂
生

成
物
の
質
量
は
約
二
ト
ン
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

核
分
裂
に
よ
っ
て
ど
ん
な
放
射
能
が
で
き
る
か
は
、
ウ
ラ
ン
２
３
５
に

中
性
子
が
ぶ
つ
か
っ
て
、『
九
二
個
の
陽
子
と
一
四
四
個
の
中
性
子
』
が

ど
の
よ
う
に
二
つ
の
核
分
裂
生
成
物
に
配
分
さ
れ
る
か
で
決
ま
っ
て
く
る
。

福
島
原
発
事
故
に
よ
る
放
射
能
汚
染
で
最
も
問
題
と
な
る
核
分
裂
生
成
物

は
、
半
減
期
三
〇
年
の
セ
シ
ウ
ム
１
３
７
（
陽
子
五
五
個
、
中
性
子
八
二

個
）
で
あ
る
が
、
核
分
裂
の
際
に
セ
シ
ウ
ム
１
３
７
が
出
来
る
確
率
は
約

六
％
で
あ
る
（
こ
れ
に
は
、
半
減
期
三
・
八
分
の
キ
セ
ノ
ン
１
３
７
が
最

初
に
出
来
て
、
ベ
ー
タ
崩
壊
し
て
セ
シ
ウ
ム
１
３
７
に
変
身
す
る
よ
う
に
、

質
量
数
が
同
じ
で
半
減
期
の
短
い
核
分
裂
生
成
物
が
順
に
ベ
ー
タ
崩
壊
し

て
か
ら
セ
シ
ウ
ム
１
３
７
に
な
っ
た
も
の
も
含
む
）。

二
ト
ン
の
ウ
ラ
ン
２
３
５
に
含
ま
れ
る
原
子
の
数
は
何
個
だ
ろ
う
か
。

（
化
学
の
授
業
で
習
っ
た
よ
う
に
！
）
二
ト
ン
の
ウ
ラ
ン
２
３
５
の
モ
ル

数
は
、
二
百
万
ｇ
÷
二
三
五
ｇ
＝
八
五
〇
〇
モ
ル
で
あ
る
。
ど
ん
な
元
素

に
つ
い
て
も
、
一
モ
ル
に
含
ま
れ
る
原
子
の
数
は
六
・
〇
二
×
一
〇
の
二

三
乗
と
決
ま
っ
て
い
る
の
で
、
二
ト
ン
の
ウ
ラ
ン
２
３
５
が
起
こ
し
た
核

分
裂
の
数
は
、
五
・
一
×
一
〇
の
二
七
乗
で
、
で
き
た
セ
シ
ウ
ム
１
３
７

の
原
子
核
数
は
、
そ
の
六
％
の
三
・
一
×
一
〇
の
二
六
乗
と
な
る
。

セ
シ
ウ
ム
１
３
７
の
原
子
核
は
毎
秒
一
定
の
確
率
で
ベ
ー
タ
崩
壊
を
起

こ
す
。
そ
の
確
率
は
、
半
減
期
か
ら
計
算
で
き
（
プ
ロ
セ
ス
省
略
）
七
・

二
×
一
〇
の
マ
イ
ナ
ス
一
〇
乗
で
あ
る
。
従
っ
て
、
原
発
に
溜
ま
っ
て
い

る
セ
シ
ウ
ム
１
３
７
の
放
射
能
量
（
ベ
ク
レ
ル
）
は
、（
三
・
一
×
一
〇

の
二
六
乗
）
×
（
七
・
二
×
一
〇
の
マ
イ
ナ
ス
一
〇
乗
）
＝
二
・
二
×
一

〇
の
一
七
乗
（
二
二
京
）
ベ
ク
レ
ル
と
見
積
も
る
こ
と
が
で
き
る
。

放
射
能
汚
染
と
向
か
い
合
う
た
め
の
基
礎
知
識  

⑥

原
子
炉
の
中
で
で
き
る
放
射
能
（
放
射
性
物
質
）
①

今 

中  
哲 
二
（
京
都
大
学
原
子
炉
実
験
所
助
教
）
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こ
れ
ま
で
に
、
原
子
炉
の
中
で
は
ウ
ラ
ン
の
核
分
裂
に
と
も
な
っ
て

様
々
な
放
射
性
物
質
（
核
分
裂
生
成
物
）
が
で
き
る
こ
と
を
説
明
し
た
。

原
子
番
号
九
二
番
の
ウ
ラ
ン
の
核
分
裂
に
よ
っ
て
で
き
る
放
射
性
物
質
は
、

原
子
番
号
（
原
子
核
の
中
の
陽
子
の
数
）
で
言
え
ば
、
周
期
表
三
五
番
の

臭
素
か
ら
六
二
番
の
サ
マ
リ
ウ
ム
の
範
囲
に
広
く
分
布
す
る
。
そ
れ
ぞ
れ

の
原
子
番
号
（
元
素
）
に
は
、
中
性
子
の
数
が
異
な
る
同
位
体
が
複
数
あ

る
の
で
、
運
転
中
の
原
子
炉
の
中
に
は
数
百
種
類
の
核
分
裂
生
成
物
が
蓄

積
さ
れ
て
い
る
（
半
減
期
が
一
ミ
リ
秒
と
い
っ
た
短
い
も
の
も
含
め
る
と

千
種
類
を
越
え
る
）。
ウ
ラ
ン
が
核
分
裂
を
起
こ
し
た
際
に
、
新
し
く
ど

の
よ
う
な
原
子
核
が
で
き
る
か
の
確
率
（
核
分
裂
収
率
と
呼
ば
れ
る
）
は

分
か
っ
て
い
て
る
。
た
と
え
ば
、
セ
シ
ウ
ム
１
３
７
の
収
率
は
六
％
で
、

ヨ
ウ
素
１
３
１
の
収
率
は
三
％
で
あ
る
。

原
子
炉
の
運
転
に
と
も
な
っ
て
、
炉
心
の
燃
料
棒
の
中
に
は
核
分
裂
生

成
物
が
ど
ん
ど
ん
蓄
積
さ
れ
る
。
蓄
積
放
射
能
量
を
考
え
る
に
あ
た
っ
て
、

半
減
期
三
〇
年
の
セ
シ
ウ
ム
１
３
７
の
場
合
は
、
核
分
裂
量
（
出
力
×
運

転
時
間
）
に
比
例
し
て
溜
ま
っ
て
行
く
と
考
え
て
よ
い
。
一
方
、
ヨ
ウ
素

１
３
１
の
場
合
は
半
減
期
が
八
日
と
短
い
の
で
、
あ
る
程
度
溜
ま
っ
た
段

階
で
、
核
分
裂
に
よ
っ
て
生
成
す
る
量
と
ベ
ー
タ
崩
壊
し
て
減
る
量
と
が

釣
り
合
っ
て
蓄
積
量
は
一
定
（
平
衡
状
態
）
に
な
る
。
メ
ル
ト
ダ
ウ
ン
を

起
こ
し
た
福
島
第
一
原
発
１
〜
３
号
機
の
電
気
出
力
を
合
計
す
る
と
約
二

〇
〇
万
ｋ
ｗ
で
、
原
子
力
保
安
院
の
デ
ー
タ
に
よ
る
と
、
二
〇
一
一
年
三

月
十
一
日
時
点
で
三
つ
の
原
子
炉
に
溜
ま
っ
て
い
た
放
射
能
量
の
合
計
は
、

セ
シ
ウ
ム
１
３
７
で
七
・
一
×
一
〇
の
一
七
乗
ベ
ク
レ
ル
、
ヨ
ウ
素
１
３

１
で
七
・
四
×
一
〇
の
一
八
乗
ベ
ク
レ
ル
、
な
ど
な
ど
で
あ
る
。（
一
×

一
〇
の
一
五
乗
を
〝
ペ
タ
〞
で
表
す
と
、
七
一
〇
ペ
タ
ベ
ク
レ
ル
と
、
七

四
〇
〇
ペ
タ
ベ
ク
レ
ル
。）
保
安
院
の
デ
ー
タ
に
で
て
い
る
五
〇
種
類
の

核
分
裂
生
成
物
の
蓄
積
量
を
合
計
す
る
と
三
八
万
ペ
タ
ベ
ク
レ
ル
に
な
る
。

核
燃
料
で
あ
る
ウ
ラ
ン
も
自
然
の
放
射
性
物
質
で
あ
る
が
、
半
減
期
が

長
い
分
（
ウ
ラ
ン
２
３
８
は
四
五
億
年
で
、
ウ
ラ
ン
２
３
５
は
七
億
年
）

重
さ
当
り
の
放
射
能
は
弱
い
。
１
〜
３
号
機
合
わ
せ
て
約
三
〇
〇
ト
ン
の

ウ
ラ
ン
が
装
荷
さ
れ
て
い
た
が
、
も
と
も
と
の
放
射
能
量
は
全
部
で
〇
・

〇
〇
四
ペ
タ
ベ
ク
レ
ル
に
し
か
な
ら
な
い
。
原
子
炉
の
運
転
に
と
も
な
っ

て
蓄
積
さ
れ
る
核
分
裂
生
成
物
の
放
射
能
量
は
そ
の
約
一
億
倍
と
な
る
。

わ
た
し
は
、
原
発
用
核
燃
料
の
成
形
加
工
工
場
を
見
学
し
た
こ
と
が
あ

る
が
、
新
し
く
で
き
た
燃
料
集
合
体
ひ
と
つ
か
ら
の
放
射
線
量
は
、
表
面

近
く
で
毎
時
二
マ
イ
ク
ロ
シ
ー
ベ
ル
ト
程
度
だ
っ
た
と
記
憶
し
て
い
る
。

そ
の
一
億
倍
と
は
毎
時
二
〇
〇
シ
ー
ベ
ル
ト
で
あ
り
、
人
間
の
致
死
線
量

を
四
シ
ー
ベ
ル
ト
と
す
る
と
一
分
余
り
で
死
に
至
る
被
ば
く
を
受
け
る
こ

と
に
な
る
。
原
子
力
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
利
用
す
る
と
は
、
新
た
な

放
射
性
物
質
を
莫
大
に
作
り
出
す
こ
と
で
あ
る
。

放
射
能
汚
染
と
向
か
い
合
う
た
め
の
基
礎
知
識  

⑦

原
子
炉
の
中
で
で
き
る
放
射
能
（
放
射
性
物
質
）
②

今 

中  
哲 
二
（
京
都
大
学
原
子
炉
実
験
所
助
教
）
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原
子
炉
の
中
で
生
ま
れ
る
放
射
性
物
質
は
、
核
分
裂
生
成
物
だ
け
で
は

な
い
。
連
載
の
第
五
回
で
コ
バ
ル
ト
60
に
つ
い
て
説
明
し
た
こ
と
を
思
い

出
し
て
欲
し
い
。
自
然
界
に
あ
る
コ
バ
ル
ト
の
一
〇
〇
％
は
安
定
同
位
体

の
コ
バ
ル
ト
59
（
陽
子
二
七
個
と
中
性
子
三
二
個
）
だ
が
、
コ
バ
ル
ト
を

原
子
炉
の
中
に
入
れ
て
お
く
と
、
原
子
核
が
中
性
子
を
吸
収
し
て
放
射
性

同
位
体
の
コ
バ
ル
ト
60
（
陽
子
二
七
個
、
中
性
子
三
三
個
、
半
減
期
五
年
）

に
変
身
す
る
。
原
発
の
お
釜
、
い
わ
ゆ
る
原
子
炉
圧
力
容
器
の
材
料
に
は

大
量
の
鉄
や
ス
テ
ン
レ
ス
が
用
い
ら
れ
て
い
る
の
で
、
運
転
に
と
も
な
っ

て
鉄
55
（
半
減
期
二
・
七
年
）、
コ
バ
ル
ト
60
、
ニ
ッ
ケ
ル
63
（
同
一
〇

〇
年
）
と
い
っ
た
放
射
化
生
成
物
が
蓄
積
さ
れ
る
。
一
〇
〇
万
ｋ
ｗ
の
原

発
が
四
〇
年
間
運
転
さ
れ
て
蓄
積
さ
れ
る
放
射
化
生
成
物
の
量
は
一
〇
〇

ペ
タ
ベ
ク
レ
ル
程
度
と
言
わ
れ
て
い
る
。
福
島
１
〜
３
号
機
に
蓄
積
さ
れ

て
い
た
核
分
裂
生
成
物
の
量
三
八
万
ペ
タ
ベ
ク
レ
ル
に
比
べ
る
と
、
放
射

化
生
成
物
の
放
射
能
量
は
多
く
は
な
い
。
放
射
化
生
成
物
の
問
題
の
ひ
と

つ
は
、
通
常
運
転
時
に
原
子
炉
材
料
の
腐
食
に
と
も
な
い
、
冷
却
水
中
に

少
し
ず
つ
溶
け
出
し
て
く
る
こ
と
で
あ
る
。
そ
う
し
た
放
射
能
は
液
体
廃

棄
物
と
な
っ
て
温
排
水
と
一
緒
に
放
出
さ
れ
る
。
も
う
ひ
と
つ
は
、
廃
炉

の
と
き
の
後
始
末
の
問
題
で
あ
る
。
国
の
計
画
で
は
、
廃
炉
に
と
も
な
っ

て
発
生
す
る
、
解
体
さ
れ
た
原
子
炉
圧
力
容
器
な
ど
放
射
能
の
強
い
構
造

物
は
、
地
下
五
〇
〜
一
〇
〇
ｍ
に
埋
め
る
こ
と
に
な
っ
て
い
る
。

原
子
炉
の
中
で
で
き
る
三
つ
め
の
放
射
能
は
、〝
超
ウ
ラ
ン
元
素
〞
と

よ
ば
れ
る
も
の
で
、
核
燃
料
で
あ
る
ウ
ラ
ン
が
中
性
子
を
吸
収
し
た
り
し

て
変
身
し
て
出
来
る
放
射
性
物
質
で
あ
る
。
天
然
の
ウ
ラ
ン
に
は
二
種
類

あ
っ
て
、
核
分
裂
を
起
こ
し
や
す
い
ウ
ラ
ン
２
３
５
の
割
合
は
〇
・
七
％

で
、
核
分
裂
を
起
こ
し
に
く
い
ウ
ラ
ン
２
３
８
が
九
九
・
三
％
で
あ
る
。

普
通
の
原
発
で
は
、
ウ
ラ
ン
２
３
５
を
三
〜
五
％
に
濃
縮
し
た
も
の
を
核

燃
料
と
し
て
用
い
て
い
る
。

原
子
炉
の
中
で
ウ
ラ
ン
２
３
５
は
核
分
裂
を
起
こ
す
が
、
ウ
ラ
ン
２
３

８
の
方
は
も
っ
ぱ
ら
中
性
子
を
吸
収
し
て
し
ま
う
。
す
る
と
ウ
ラ
ン
２
３

９
（
陽
子
九
二
個
、
中
性
子
一
四
七
個
）
が
で
き
る
。
ウ
ラ
ン
２
３
９
は

半
減
期
二
〇
分
で
ベ
ー
タ
崩
壊
し
ネ
プ
ツ
ニ
ウ
ム
２
３
９
（
陽
子
九
三
個
、

中
性
子
一
四
六
個
）
に
変
身
し
、
ネ
プ
ツ
ニ
ウ
ム
２
３
９
は
半
減
期
二
・

三
五
日
で
ベ
ー
タ
崩
壊
し
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
２
３
９
（
陽
子
九
四
個
、
中
性

子
一
四
五
個
）
に
変
身
す
る
。
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
２
３
９
は
ア
ル
フ
ァ
崩
壊

を
起
こ
す
が
そ
の
半
減
期
は
二
万
四
〇
〇
〇
年
と
長
い
の
で
、
原
子
炉
の

中
に
ど
ん
ど
ん
貯
ま
っ
て
ゆ
く
こ
と
に
な
る
。
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
２
３
９
が

さ
ら
に
中
性
子
を
吸
収
し
て
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
２
４
０
や
ア
メ
リ
シ
ウ
ム
２

４
１
と
い
っ
た
、
原
子
番
号
が
ウ
ラ
ン
よ
り
大
き
な
、
さ
ま
ざ
ま
な
超
ウ

ラ
ン
元
素
が
原
子
炉
に
貯
ま
っ
て
ゆ
く
。
超
ウ
ラ
ン
元
素
は
ア
ル
フ
ァ
線

を
出
し
て
半
減
期
が
長
い
も
の
が
多
い
の
で
始
末
が
悪
い
。

放
射
能
汚
染
と
向
か
い
合
う
た
め
の
基
礎
知
識  

⑧

原
子
炉
の
中
で
で
き
る
放
射
能
（
放
射
性
物
質
）
③

今 

中  
哲 
二
（
京
都
大
学
原
子
炉
実
験
所
助
教
）
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こ
れ
ま
で
の
連
載
で
は
、
も
っ
ぱ
ら
放
射
能
（
放
射
性
物
質
）
と
は
何

か
に
つ
い
て
説
明
し
て
き
た
。
放
射
性
物
質
（
放
射
性
同
位
体
）
の
原
子

核
は
、
核
内
の
陽
子
の
数
と
中
性
子
の
数
の
バ
ラ
ン
ス
が
悪
く
不
安
定
な

の
で
、
ベ
ー
タ
線
（
電
子
）
を
出
し
た
り
ア
ル
フ
ァ
線
（
陽
子
二
個
と
中

性
子
二
個
の
塊
）
を
出
し
た
り
し
て
、
よ
り
安
定
な
他
の
元
素
の
原
子
核

へ
と
変
身
（
崩
壊
）
す
る
。
中
性
子
過
剰
の
場
合
は
ベ
ー
タ
崩
壊
が
起
き

て
、
陽
子
過
剰
の
場
合
は
ア
ル
フ
ァ
崩
壊
が
起
き
る
。
ガ
ン
マ
線
と
い
う

の
は
、
変
身
直
後
の
出
来
た
て
ホ
ヤ
ホ
ヤ
の
原
子
核
内
の
陽
子
や
中
性
子

が
〝
新
た
な
座
席
に
落
ち
着
く
プ
ロ
セ
ス
〞
で
、
余
っ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
が

電
磁
波
と
し
て
放
出
さ
れ
る
も
の
で
あ
る
。「
放
射
能
（
放
射
性
物
質
）

と
は
何
か
？
」
と
聞
か
れ
た
ら
「
原
子
核
の
崩
壊
に
と
も
な
っ
て
ア
ル
フ

ァ
線
、
ベ
ー
タ
線
、
ガ
ン
マ
線
と
い
っ
た
放
射
線
を
出
す
物
質
」
と
答
え

て
間
違
い
な
い
。

一
方
、「
放
射
線
と
は
何
か
？
」
と
な
る
と
、
結
構
や
や
こ
し
い
話
に

な
る
が
、
こ
の
連
載
で
扱
う
放
射
線
は
、
ア
ル
フ
ァ
線
、
ベ
ー
タ
線
、
ガ

ン
マ
線
に
、
Ｘ
線
を
加
え
た
四
つ
で
間
に
合
う
と
思
っ
て
い
る
。
ガ
ン
マ

線
、
Ｘ
線
は
と
も
に
電
磁
波
で
あ
る
が
、
Ｘ
線
と
は
、「
装
置
を
使
っ
て

発
生
さ
せ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
大
き
い
電
磁
波
」
と
承
知
し
て
欲
し
い
。
医

療
用
の
レ
ン
ト
ゲ
ン
で
は
、
真
空
管
内
に
約
一
〇
万
ボ
ル
ト
の
電
圧
を
か

け
て
、
電
子
を
加
速
し
（
つ
ま
り
運
動
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
与
え
）、
高
速
電

子
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
電
極
の
金
属
原
子
に
衝
突
さ
せ
て
Ｘ
線
を
発
生
さ
せ
る
。

ご
承
知
の
よ
う
に
、
電
波
、
赤
外
線
、
可
視
光
線
、
紫
外
線
も
電
磁
波
で

あ
り
、
放
射
線
の
一
種
で
あ
る
が
、
こ
の
連
載
で
は
放
射
線
に
は
含
め
な

い
。
連
載
２
回
目
で
述
べ
た
よ
う
に
、
こ
こ
で
扱
う
放
射
線
は
、「
物
質

と
相
互
作
用
を
起
こ
し
た
と
き
に
、
そ
の
物
質
に
含
ま
れ
る
原
子
・
分
子

か
ら
電
子
を
は
ぎ
取
る
こ
と
の
で
き
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
も
っ
た
放
射
線
」

で
あ
る
。
正
確
に
は
「
電
離
放
射
線
」
と
呼
ば
れ
る
べ
き
も
の
を
、
放
射

線
と
呼
ぶ
こ
と
に
し
て
い
る
。

で
は
、
ど
れ
く
ら
い
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
も
つ
と
放
射
線
に
分
類
さ
れ
る

か
に
つ
い
て
、
正
式
に
決
ま
っ
て
い
る
値
と
か
は
な
い
。
空
気
分
子
（
窒

素
や
酸
素
）
を
電
離
（
イ
オ
ン
化
）
さ
せ
る
の
に
必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
は

約
三
〇
電
子
ボ
ル
ト
（eV

）
で
、
水
（H

2O

）
の
電
離
に
は
一
〇
数
電
子

ボ
ル
ト
（eV

）
が
必
要
と
さ
れ
る
。
感
覚
的
に
は
、
一
〇
〇
〇eV

（
一

keV

）
を
越
え
る
と
放
射
線
で
あ
る
。
一
〇
万
ボ
ル
ト
の
レ
ン
ト
ゲ
ン
装

置
で
発
生
す
る
Ｘ
線
の
最
大
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
一
〇
万
電
子
ボ
ル
ト
（
一
〇

〇keV

）
で
あ
る
。
セ
シ
ウ
ム
１
３
７
か
ら
放
出
さ
れ
る
ガ
ン
マ
線
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
は
六
六
万
二
〇
〇
〇
電
子
ボ
ル
ト
（
６
６
２keV

）
に
決
ま
っ

て
い
る
。
電
磁
波
と
い
う
と
、
い
か
に
も
〝
波
〞
を
思
わ
せ
る
が
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
が
大
き
く
な
る
と
（
衝
突
し
て
散
乱
し
た
り
す
る
）〝
粒
子
〞
と
し

て
の
性
質
が
強
く
な
る
の
で
、〝
光
子
（
フ
ォ
ト
ン
）〞
と
も
呼
ば
れ
る
。

放
射
能
汚
染
と
向
か
い
合
う
た
め
の
基
礎
知
識 

⑨

放
射
線
と
放
射
線
被
曝
①

今 

中  
哲 
二
（
京
都
大
学
原
子
炉
実
験
所
助
教
）
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放
射
線
が
い
や
ら
し
い
の
は
ま
ず
第
一
に
目
に
見
え
な
い
こ
と
、
つ
ま

り
五
感
で
感
じ
る
こ
と
が
で
き
な
い
こ
と
だ
ろ
う
。
そ
し
て
、
五
感
で
感

じ
ら
れ
な
い
ま
ま
に
、
私
た
ち
の
身
体
に
害
を
及
ぼ
し
て
い
る
こ
と
だ
ろ
う
。

放
射
線
を
特
徴
付
け
て
い
る
の
は
、
ア
ル
フ
ァ
線
、
ベ
ー
タ
線
、
ガ
ン

マ
線
（
Ｘ
線
）
と
い
っ
た
粒
子
の
ひ
と
つ
ひ
と
つ
が
も
っ
て
い
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
が
大
き
い
こ
と
で
あ
る
。（
ガ
ン
マ
線
、
Ｘ
線
は
、
こ
こ
で
は
光
子

と
い
う
粒
子
と
し
て
考
え
る
。）
放
射
線
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
大
き
さ
を
表

す
に
は
、
電
子
ボ
ル
ト（
ｅ
Ｖ
）と
い
う
単
位
を
用
い
る
の
が
普
通
で
あ
る
。

真
空
管
に
一
〇
〇
Ｖ
の
電
圧
を
か
け
て
、
陰
極
を
熱
し
て
電
子
を
真
空
中

に
飛
ば
し
、
電
場
で
加
速
さ
れ
て
陽
極
ま
で
達
し
た
と
き
の
電
子
が
も
っ

て
い
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
一
〇
〇
電
子
ボ
ル
ト
で
あ
る
。
セ
シ
ウ
ム
１
３
７

の
原
子
核
が
ベ
ー
タ
崩
壊
を
起
こ
し
て
バ
リ
ウ
ム
１
３
７
に
変
身
す
る
際

に
は
、（
原
子
核
か
ら
）
ベ
ー
タ
線
（
電
子
）
と
ガ
ン
マ
線
が
放
出
さ
れ
る
。

そ
の
と
き
の
ベ
ー
タ
線
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
平
均
一
八
万
七
〇
〇
〇
（
最
大

一
一
八
万
）
電
子
ボ
ル
ト
で
、
ガ
ン
マ
線
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
六
六
万
二
〇

〇
〇
電
子
ボ
ル
ト
で
あ
る
。（
ベ
ー
タ
線
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
ゼ
ロ
か
ら
最

大
値
ま
で
連
続
的
に
い
ろ
い
ろ
で
、
ガ
ン
マ
線
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
一
定
。）

一
方
、
私
た
ち
の
身
体
を
構
成
し
て
い
る
原
子
や
分
子
が
結
び
つ
い
て

い
る
強
さ
（
化
学
的
な
結
合
エ
ネ
ル
ギ
ー
）
は
数
電
子
ボ
ル
ト
か
ら
せ
い

ぜ
い
一
〇
電
子
ボ
ル
ト
で
あ
る
。（
た
と
え
ば
、
水
分
子
の
Ｏ（
酸
素
原
子
）

と
Ｈ
（
水
素
原
子
）
の
結
合
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
約
五
電
子
ボ
ル
ト
。）
ま
た
、

私
た
ち
は
、
生
命
活
動
を
維
持
す
る
た
め
、
毎
日
食
事
を
と
っ
て
消
化
・

吸
収
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
い
る
。
ブ
ド
ウ
糖
と
い
っ
た
エ
ネ
ル
ギ

ー
源
は
、
細
胞
内
の
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
に
お
い
て
分
解
さ
れ
、
そ
の
過
程

で
Ａ
Ｔ
Ｐ
（
ア
デ
ノ
シ
ン
３
リ
ン
酸
）
が
作
ら
れ
る
。
そ
し
て
、
筋
肉
収

縮
や
物
質
代
謝
と
い
っ
た
生
命
活
動
に
必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
す
べ
て
は
、

細
胞
内
で
Ａ
Ｔ
Ｐ
が
Ａ
Ｄ
Ｐ
（
ア
デ
ノ
シ
ン
２
リ
ン
酸
）
に
変
化
す
る
こ

と
に
よ
り
賄
わ
れ
て
い
る
。
Ａ
Ｔ
Ｐ
分
子
ひ
と
つ
が
Ａ
Ｄ
Ｐ
に
変
化
す
る

際
に
消
費
さ
れ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
は
約
０
・
５
電
子
ボ
ル
ト
で
あ
る
。
放

射
線
粒
子
の
も
っ
て
い
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
は
、
生
体
組
織
や
生
命
維
持
活

動
で
や
り
と
り
さ
れ
て
い
る
量
に
比
べ
と
ん
で
も
な
く
大
き
い
。

放
射
線
が
身
体
組
織
に
飛
び
込
ん
だ
状
況
を
想
像
し
て
ほ
し
い
。
身
体

組
織
に
限
ら
ず
、
万
物
は
原
子
の
組
み
合
わ
せ
で
あ
り
、
そ
れ
ぞ
れ
の
原

子
は
、
プ
ラ
ス
の
電
荷
を
も
つ
中
心
の
原
子
核
と
そ
の
周
辺
の
電
子
か
ら

構
成
さ
れ
て
い
る
こ
と
は
以
前
に
説
明
し
た
。
ざ
っ
く
り
言
っ
て
、
原
子

核
の
大
き
さ
は
一
兆
分
の
一
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
で
、
原
子
の
大
き
さ
（
原

子
核
の
ま
わ
り
の
電
子
軌
道
の
大
き
さ
）
は
一
億
分
の
一
セ
ン
チ
メ
ー
ト

ル
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
原
子
核
の
大
き
さ
は
原
子
に
比
べ
る
と
微
々
た
る

も
の
な
の
で
、
放
射
線
が
物
質
に
飛
び
込
ん
で
相
互
作
用
を
起
こ
す
相
手

は
、
も
っ
ぱ
ら
個
々
の
電
子
か
原
子
全
体
で
あ
る
。

放
射
能
汚
染
と
向
か
い
合
う
た
め
の
基
礎
知
識 

⑩

放
射
線
と
放
射
線
被
曝
②

今 

中  
哲 
二
（
京
都
大
学
原
子
炉
実
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前
回
ま
で
に
、
私
た
ち
の
身
体
を
含
め
、
物
質
は
い
ろ
ん
な
原
子
の
組

み
合
わ
せ
で
構
成
さ
れ
、
原
子
は
中
心
の
原
子
核
と
ま
わ
り
の
電
子
で
構

成
さ
れ
て
い
る
こ
と
、
原
子
核
の
大
き
さ
は
約
一
兆
分
の
一
セ
ン
チ
メ
ー

ト
ル
で
、
原
子
の
大
き
さ
は
約
一
億
分
の
一
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
と
説
明
し

た
。
つ
ま
り
、
私
た
ち
の
身
体
を
微
視
的
に
眺
め
る
と
、
電
子
が
集
ま
っ

た
大
き
な
雲
の
中
に
、
原
子
核
が
見
え
る
か
見
え
な
い
ぐ
ら
い
の
点
状
に

散
在
し
て
い
る
よ
う
な
状
態
に
あ
る
。

（
プ
ラ
ス
の
電
荷
を
も
つ
）ア
ル
フ
ァ
線
や（
マ
イ
ナ
ス
の
電
荷
を
も
つ
）

ベ
ー
タ
線
と
い
っ
た
荷
電
粒
子
が
私
た
ち
の
身
体
に
飛
び
込
ん
で
来
た
と

し
よ
う
。
ア
ル
フ
ァ
線
や
ベ
ー
タ
線
は
、
電
気
的
な
力
に
よ
っ
て
、
通
り

道
（
軌
跡
）
で
出
く
わ
し
た
電
子
を
、
元
の
位
置
か
ら
引
っ
ぱ
が
し
た
り

は
じ
き
出
し
た
り
し
な
が
ら
進
む
こ
と
に
な
る
。
そ
の
分
、
荷
電
粒
子
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
は
徐
々
に
小
さ
く
な
り
、
や
が
て
止
ま
っ
て
し
ま
う
。
最
後

に
は
、
ベ
ー
タ
線
の
場
合
は
た
だ
の
電
子
に
、
ア
ル
フ
ァ
線
の
場
合
は
電

子
二
つ
を
と
り
こ
ん
で
、
電
気
的
に
中
性
な
、
た
だ
の
ヘ
リ
ウ
ム
原
子
と

な
る
。
飛
び
込
ん
で
か
ら
止
ま
る
ま
で
の
距
離
を
飛
程
と
呼
ぶ
。
飛
程
の

長
さ
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
よ
る
が
、
一
〇
〇
万
電
子
ボ
ル
ト
の
ベ
ー
タ
線

の
身
体
組
織
で
の
飛
程
は
約
四
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
で
あ
る
。
ベ
ー
タ
線
に
比

べ
重
く
て
ス
ピ
ー
ド
が
遅
く
（
約
一
〇
〇
分
の
一
）、
電
荷
が
大
き
い
（
二

倍
）
ア
ル
フ
ァ
線
の
飛
程
は
、
ベ
ー
タ
線
よ
り
短
い
。
五
〇
〇
万
電
子
ボ

ル
ト
の
ア
ル
フ
ァ
線
で
約
五
〇
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル
（
〇
・
〇
五
ミ
リ
メ

ー
ト
ル
）
で
あ
る
。
荷
電
粒
子
が
電
子
を
ひ
と
つ
は
じ
き
飛
ば
す
の
に
使

わ
れ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
二
〇
電
子
ボ
ル
ト
と
し
よ
う
。
そ
う
す
る
と
、
一

〇
〇
万
電
子
ボ
ル
ト
の
ベ
ー
タ
線
の
軌
跡
一
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル
当
り
に

発
生
す
る
は
ぎ
取
り
電
子
数
は
平
均
十
二
・
五
個
で
、
五
〇
〇
万
電
子
ボ

ル
ト
の
ア
ル
フ
ァ
線
で
は
五
〇
〇
〇
個
と
な
る
。
ア
ル
フ
ァ
線
は
紙
一
枚

で
止
ま
り
、
ベ
ー
タ
線
は
ア
ル
ミ
板
一
枚
で
止
ま
る
が
、
そ
の
こ
と
は
、

そ
れ
ぞ
れ
の
電
子
は
ぎ
取
り
能
力
の
違
い
を
反
映
し
て
い
る
。

ガ
ン
マ
線
と
物
質
と
の
相
互
作
用
は
、
少
し
や
や
こ
し
い
。
と
い
う
か
、

ガ
ン
マ
線
（
電
磁
波
）
に
は
電
荷
が
な
い
の
で
、
物
質
中
を
通
過
し
て
も

〝
何
も
起
こ
さ
な
い
〞
こ
と
が
あ
る
。
た
と
え
ば
、
人
間
の
胴
体
を
厚
さ

一
五
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
の
水
と
み
な
し
、
そ
こ
に
セ
シ
ウ
ム
１
３
７
か
ら

の
ガ
ン
マ
線
（
六
六
万
二
〇
〇
〇
電
子
ボ
ル
ト
）
が
垂
直
に
入
射
し
た
場

合
、
ガ
ン
マ
線
の
約
三
〇
％
は
何
も
せ
ず
に
通
過
す
る
だ
け
で
、
何
の
悪

さ
も
し
な
い
。
被
曝
と
し
て
問
題
に
な
る
の
は
、
物
質
を
構
成
す
る
原
子

や
電
子
と
衝
突
（
相
互
作
用
）
を
起
こ
し
た
ガ
ン
マ
線
で
あ
る
。
ガ
ン
マ

線
が
原
子
や
電
子
と
衝
突
す
る
と
、
ガ
ン
マ
線
の
吸
収
や
散
乱
が
起
き
て
、

ガ
ン
マ
線
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
全
部
ま
た
は
か
な
り
の
部
分
が
移
行
し
た
電
子

が
放
出
さ
れ
る
。
こ
の
電
子
は
、
大
き
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
も
っ
て
い
る
の

で
、
ベ
ー
タ
線
と
同
じ
挙
動
を
す
る
。

放
射
能
汚
染
と
向
か
い
合
う
た
め
の
基
礎
知
識 

⑪

放
射
線
と
放
射
線
被
曝
③

今 
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前
回
は
、
放
射
線
と
原
子
・
分
子
と
の
間
で
起
き
る
相
互
作
用
に
つ
い

て
ミ
ク
ロ
に
考
え
て
み
た
。
今
回
は
、
も
う
少
し
マ
ク
ロ
に
考
え
て
、
被

曝
し
た
量
を
測
る
物
差
し
（
被
曝
量
）
に
つ
い
て
説
明
す
る
。

放
射
線
が
身
体
組
織
で
最
初
に
引
き
起
こ
す
こ
と
は
、
軌
跡
に
沿
っ
て

原
子
・
分
子
か
ら
電
子
を
引
き
は
が
す
こ
と
だ
っ
た
。
電
子
を
引
き
は
が

さ
れ
た
原
子
・
分
子
は
、「
ラ
ジ
カ
ル
」
と
呼
ば
れ
る
反
応
性
の
強
い
〝
暴

れ
者
〞
に
な
る
。
反
応
性
が
強
い
分
、
大
部
分
は
直
ち
に
回
り
の
原
子
・

分
子
と
結
合
し
て
大
人
し
い
安
定
物
に
戻
る
の
で
害
を
も
た
ら
さ
な
い
が
、

一
部
は
「
活
性
酸
素
」
な
ど
を
生
成
し
た
り
し
て
身
体
組
織
に
害
を
も
た

ら
す
。
放
射
線
に
よ
る
害
の
標
的
と
し
て
最
も
重
要
と
考
え
ら
れ
て
い
る

の
は
Ｄ
Ｎ
Ａ
で
あ
る
。
放
射
線
が
Ｄ
Ｎ
Ａ
か
ら
電
子
を
は
ぎ
取
っ
て
し
ま

う
と
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
切
断
が
お
き
た
り
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
並
び
に
変
化
が
起
き
た

り
す
る
。
ま
た
、
活
性
酸
素
の
よ
う
な
生
成
物
が
Ｄ
Ｎ
Ａ
と
反
応
し
て
Ｄ

Ｎ
Ａ
損
傷
を
も
た
ら
す
こ
と
も
あ
る
。
前
者
は
放
射
線
の
「
直
接
作
用
」

と
呼
ば
れ
、
後
者
は
「
間
接
作
用
」
と
呼
ば
れ
て
い
る
。

放
射
線
を
た
く
さ
ん
浴
び
る
と
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
が
ズ
タ
ズ
タ
に
な
っ
て
し
ま

い
、
そ
の
細
胞
は
死
ん
で
し
ま
う
。
あ
る
臓
器
で
死
ん
だ
細
胞
が
増
え
る

と
、
臓
器
と
し
て
の
機
能
を
果
た
せ
な
く
な
り
臨
床
症
状
が
現
れ
、
被
曝

が
さ
ら
に
大
き
く
な
る
と
個
体
そ
の
も
の
が
死
ん
で
し
ま
う（
急
性
障
害
）。

ま
た
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
傷
の
量
が
、
細
胞
が
死
ん
で
し
ま
う
ほ
ど
で
な
く
て
も
、

後
に
な
っ
て
白
血
病
や
ガ
ン
に
な
っ
た
り
す
る
（
晩
発
性
障
害
）。

被
曝
の
影
響
を
分
析
す
る
た
め
に
は
、
放
射
線
を
ど
れ
だ
け
浴
び
た
か
、

つ
ま
り
被
曝
し
た
量
を
数
字
で
表
す
こ
と
が
不
可
欠
で
あ
る
。
被
曝
の
指

標
と
し
て
は
、
ひ
と
つ
の
細
胞
を
ガ
ン
マ
線
が
何
本
通
過
し
た
か
と
い
っ

た
こ
と
を
単
位
に
す
る
こ
と
も
で
き
る
が
、
セ
シ
ウ
ム
１
３
７
と
コ
バ
ル

ト
６
０
で
は
ガ
ン
マ
線
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
違
う
し
、
細
胞
だ
っ
て
大
き
い

も
の
や
小
さ
い
も
の
が
あ
る
。
で
き
る
だ
け
一
般
性
を
持
つ
よ
う
に
選
ば

れ
た
の
が
、
原
子
・
分
子
と
の
相
互
作
用
を
通
じ
て
放
射
線
が
組
織
の
重

さ
（
㎏
）
当
り
に
与
え
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
で
あ
る
。
こ
の
単
位
は
「
吸
収

線
量
グ
レ
イ
（
Gy
）」
と
名
付
け
ら
れ
、「
組
織
１
㎏
当
り
１
ジ
ュ
ー
ル

（
Ｊ
）
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
付
与
が
１
Gy
」
と
定
義
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ま
で

放
射
線
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
「
電
子
ボ
ル
ト
ｅ
Ｖ
」
で
表
し
て
き
た
。
マ
ク

ロ
な
量
Ｊ
と
ミ
ク
ロ
な
量
ｅ
Ｖ
と
の
関
係
は
、
一
Ｊ
＝
一
・
六
×
一
〇
の

一
九
乗
ｅ
Ｖ
で
あ
る
。
人
間
ひ
と
り
の
細
胞
数
は
約
六
〇
兆
個
と
言
わ
れ

て
い
る
。
体
重
を
六
〇
㎏
と
す
る
と
、
１
㎏
当
り
の
細
胞
数
は
１
兆
（
一

〇
の
十
二
乗
）
と
な
る
。
１
グ
レ
イ
の
被
曝
と
は
、
細
胞
当
り
一
・
六
×

一
〇
の
七
乗
、
つ
ま
り
一
六
〇
〇
万
ｅ
Ｖ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
付
与
で
あ
る
。

電
子
は
ぎ
取
り
当
り
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
二
〇
ｅ
Ｖ
と
す
る
と
、
１
グ
レ
イ

の
被
曝
と
は
１
細
胞
当
り
八
〇
万
個
の
ラ
ジ
カ
ル
生
成
に
相
当
し
、
１
マ

イ
ク
ロ
グ
レ
イ
で
は
１
細
胞
当
り
〇
・
八
個
の
ラ
ジ
カ
ル
生
成
と
な
る
。

放
射
能
汚
染
と
向
か
い
合
う
た
め
の
基
礎
知
識 

⑫

放
射
線
と
放
射
線
被
曝
④

今 
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こ
の
連
載
を
始
め
て
三
年
が
た
ち
、
今
回
で
一
三
回
に
な
る
。
こ
れ
ま

で
、
ア
ル
フ
ァ
線
・
ベ
ー
タ
線
・
ガ
ン
マ
線
、
ベ
ク
レ
ル
と
い
う
放
射
能
・

放
射
線
の
話
を
し
て
、
前
回
は
被
曝
量
グ
レ
イ
の
説
明
を
し
た
。
今
回
か

ら
被
曝
量
の
〝
真
打
ち
〞、
シ
ー
ベ
ル
ト
の
話
に
入
ろ
う
。

世
界
各
国
の
放
射
線
防
護
基
準
の
元
締
め
を
や
っ
て
い
る
Ｉ
Ｃ
Ｒ
Ｐ

（
国
際
放
射
線
防
護
委
員
会
）
が
シ
ー
ベ
ル
ト
と
い
う
被
曝
単
位
を
導
入

し
た
の
は
一
九
七
七
年
勧
告
の
と
き
だ
っ
た
。
そ
の
勧
告
を
読
ん
で
私
は

「
よ
く
ま
ぁ
、
こ
ん
な
い
い
加
減
な
単
位
を
作
っ
た
も
ん
だ
！
」
と
思
っ
た
。

と
い
う
の
は
、
物
理
的
な
定
義
が
明
確
な
グ
レ
イ
に
比
べ
、
シ
ー
ベ
ル
ト

は
複
雑
な
う
え
に
、
根
拠
あ
い
ま
い
な
恣
意
性
が
入
っ
て
お
り
、
為
替
相

場
で
は
な
い
が
、
将
来
得
ら
れ
る
知
見
次
第
で
変
わ
っ
て
く
る
可
能
性
が

あ
っ
た
か
ら
で
あ
る
。
い
ま
で
は
少
な
く
と
も
五
種
類
の
異
な
っ
た
被
曝

量
が
同
じ
〝
シ
ー
ベ
ル
ト
〞
と
い
う
単
位
名
で
表
現
さ
れ
て
い
る
。

読
者
の
頭
が
少
々
混
乱
す
る
の
は
承
知
で
シ
ー
ベ
ル
ト
の
説
明
に
移
ろ

う
。
一
九
七
七
年
に
Ｉ
Ｃ
Ｒ
Ｐ
が
シ
ー
ベ
ル
ト
を
導
入
し
た
主
な
理
由
は
、

①
同
じ
グ
レ
イ
の
被
曝
を
受
け
て
も
、
放
射
線
の
種
類
に
よ
っ
て
出
て
く

る
健
康
被
害
の
大
き
さ
が
違
っ
て
く
る
こ
と
（
ア
ル
フ
ァ
線
や
中
性
子
線

は
、
ガ
ン
マ
線
や
ベ
ー
タ
線
に
比
べ
、
ガ
ン
誘
発
効
果
は
大
き
い
）
と
、

②
頭
や
肺
だ
け
と
い
っ
た
部
分
被
曝
と
全
身
の
被
曝
と
を
統
一
的
な
尺
度

で
比
較
し
た
い
と
い
う
こ
と
か
ら
だ
っ
た
。

等
価
線
量
シ
ー
ベ
ル
ト
：
①
の
問
題
に
対
処
す
る
た
め
、
放
射
線
荷
重

係
数
Ｗ
Ｒ
が
導
入
さ
れ
、
ベ
ー
タ
線
と
ガ
ン
マ
線
に
つ
い
て
は
一
、
ア
ル

フ
ァ
線
に
つ
い
て
は
二
〇
と
い
う
値
が
採
用
さ
れ
た
。
た
と
え
ば
、
肺
が
、

ガ
ン
マ
線
に
よ
っ
て
一
グ
レ
イ
の
被
曝
を
受
け
た
と
き
の
等
価
線
量
は
一

シ
ー
ベ
ル
ト
だ
が
、
ア
ル
フ
ァ
線
に
よ
っ
て
被
曝
し
た
場
合
は
二
〇
倍
の

二
〇
シ
ー
ベ
ル
ト
と
す
る
、
と
い
っ
た
具
合
で
あ
る
。

実
効
線
量
シ
ー
ベ
ル
ト
：
②
の
問
題
に
対
処
す
る
た
め
、
全
身
を
各
臓

器
・
組
織
に
分
け
て
そ
れ
ぞ
れ
に
重
み
を
つ
け
る
組
織
荷
重
係
数
Ｗ
Ｔ
が

導
入
さ
れ
た
（
Ｗ
Ｔ
の
総
和
は
一
）。
甲
状
腺
の
Ｗ
Ｔ
は
〇
・
〇
三
で
、

甲
状
腺
だ
け
が
一
シ
ー
ベ
ル
ト
の
被
曝
を
受
け
た
と
き
の
実
効
線
量
は

〇
・
〇
三
シ
ー
ベ
ル
ト
と
な
る
。
七
七
年
勧
告
で
は
身
体
は
七
つ
に
区
分

さ
れ
て
い
た
が
、
最
新
の
〇
七
年
勧
告
で
は
一
四
に
区
分
さ
れ
て
い
る
。

シ
ー
ベ
ル
ト
が
恣
意
的
な
単
位
で
あ
る
理
由
の
ひ
と
つ
は
、
Ｗ
Ｒ
や
Ｗ

Ｔ
の
値
が
、
時
代
と
と
も
に
変
わ
っ
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。
た
と
え
ば
、

甲
状
腺
の
Ｗ
Ｔ
に
つ
い
て
言
え
ば
、
七
七
年
勧
告
で
〇
・
〇
三
だ
っ
た
も

の
が
、
九
〇
年
勧
告
で
は
〇
・
〇
五
、
〇
七
年
勧
告
で
は
〇
・
〇
四
と
変

わ
っ
て
い
る
。
実
体
は
同
じ
甲
状
腺
被
曝
に
対
し
て
、
時
代
に
よ
っ
て
実

効
線
量
シ
ー
ベ
ル
ト
が
違
う
と
い
う
奇
妙
な
こ
と
が
起
き
て
い
る
。

次
回
は
、
預
託
実
効
線
量
シ
ー
ベ
ル
ト
、
周
辺
線
量
当
量
シ
ー
ベ
ル
ト
、

個
人
線
量
当
量
シ
ー
ベ
ル
ト
に
つ
い
て
説
明
す
る
。

放
射
能
汚
染
と
向
か
い
合
う
た
め
の
基
礎
知
識 

⑬

放
射
線
と
放
射
線
被
曝
⑤
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シ
ー
ベ
ル
ト
に
は
少
な
く
と
も
五
種
類
が
あ
り
、
前
回
は
そ
の
う
ち
、

「
等
価
線
量
シ
ー
ベ
ル
ト
」
と
「
実
効
線
量
シ
ー
ベ
ル
ト
」
を
説
明
し
た
。

今
回
は
、「
預
託
実
効
線
量
シ
ー
ベ
ル
ト
」、
な
ら
び
に
「
周
辺
線
量
当
量

シ
ー
ベ
ル
ト
」
と
「
個
人
線
量
当
量
シ
ー
ベ
ル
ト
」
を
説
明
す
る
。

●
預
託
実
効
線
量
シ
ー
ベ
ル
ト
：〝
預
託
ナ
ン
ト
カ
〞
と
言
わ
れ
る
と
、

お
金
を
ど
こ
か
に
預
け
た
り
す
る
こ
と
を
思
い
出
す
が
、
こ
の
シ
ー
ベ
ル

ト
は
、
内
部
被
曝
に
と
も
な
う
先
々
の
被
曝
ま
で
考
慮
し
た
実
効
線
量
を

表
す
。
内
部
被
曝
は
、
核
種
に
よ
っ
て
は
臓
器
に
蓄
積
さ
れ
長
期
間
の
被

曝
を
も
た
ら
す
が
、
被
曝
量
を
毎
年
に
分
け
て
計
算
す
る
の
は
面
倒
な
の

で
、〝
長
期
間
に
わ
た
る
内
部
被
曝
を
、
放
射
能
を
取
り
込
ん
だ
時
点
で

一
度
に
被
曝
し
た
こ
と
に
し
よ
う
〞
と
い
う
の
が
預
託
実
効
線
量
で
あ
る
。

Ｉ
Ｃ
Ｒ
Ｐ
で
は
、
飲
食
物
で
取
り
込
ん
だ
場
合
（
経
口
摂
取
）
と
呼
吸
に

と
も
な
っ
て
取
り
込
ん
だ
場
合
（
吸
入
摂
取
）
に
分
け
て
、
年
齢
グ
ル
ー

プ
別
に
、
さ
ま
ざ
ま
な
核
種
に
つ
い
て
一
ベ
ク
レ
ル
摂
取
し
た
と
き
の
預

託
実
効
線
量
を
表
で
示
し
て
い
る
。
た
と
え
ば
、
一
〇
歳
の
子
ど
も
が
一

ベ
ク
レ
ル
の
セ
シ
ウ
ム
１
３
７
を
経
口
摂
取
し
た
場
合
に
は
〇
・
〇
一
マ

イ
ク
ロ
シ
ー
ベ
ル
ト
、
一
ベ
ク
レ
ル
の
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
２
３
９
の
吸
入
摂

取
で
は
一
九
マ
イ
ク
ロ
シ
ー
ベ
ル
ト
と
な
っ
て
い
る
。

こ
れ
ま
で
説
明
し
た
三
つ
の
シ
ー
ベ
ル
ト
、
つ
ま
り
等
価
線
量
、
実
効

線
量
、
預
託
実
効
線
量
は
い
ず
れ
も
直
接
に
は
測
定
で
き
な
い
。
こ
れ
ら

は
、
被
曝
管
理
の
た
め
に
測
定
と
計
算
を
組
み
合
わ
せ
て
算
出
さ
れ
る
量

で
「
防
護
量
シ
ー
ベ
ル
ト
」
と
呼
ば
れ
て
い
る
。
一
方
、
こ
れ
か
ら
説
明

す
る
「
周
辺
線
量
当
量
」
と
「
個
人
線
量
当
量
」
は
、
防
護
量
を
見
積
も

る
た
め
の
測
定
値
で
「
実
用
量
シ
ー
ベ
ル
ト
」
と
呼
ば
れ
て
い
る
。

●
周
辺
線
量
当
量
シ
ー
ベ
ル
ト
：
テ
レ
ビ
ニ
ュ
ー
ス
で
サ
ー
ベ
メ
ー
タ

（
携
帯
測
定
器
）
を
も
っ
て
放
射
線
量
を
測
定
し
て
い
る
場
面
が
し
ば
し

ば
出
て
く
る
が
、
そ
の
と
き
に
測
っ
て
い
る
の
が
周
辺
線
量
当
量
で
あ
る
。

そ
の
場
所
に
人
体
組
織
が
あ
っ
た
と
し
て
（
ど
の
方
向
か
ら
放
射
線
が
き

て
も
）
皮
膚
表
面
か
ら
深
さ
一
ｃ
ｍ
の
と
こ
ろ
で
の
等
価
線
量
を
示
す
よ

う
に
作
ら
れ
て
い
る
。

●
個
人
線
量
当
量
シ
ー
ベ
ル
ト
：
福
島
の
汚
染
地
域
で
は
子
ど
も
達
に

ガ
ラ
ス
バ
ッ
ジ
を
支
給
し
て
個
人
被
曝
量
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
が
行
わ
れ
て

い
る
。
ガ
ラ
ス
バ
ッ
ジ
や
放
射
線
管
理
区
域
に
入
る
際
に
装
着
す
る
ポ
ケ

ッ
ト
線
量
計
に
よ
っ
て
測
定
し
て
い
る
の
が
個
人
線
量
当
量
シ
ー
ベ
ル
ト

で
あ
る
。
も
と
も
と
放
射
線
作
業
従
事
者
の
被
曝
管
理
を
想
定
し
て
い
る

の
で
、
前
方
か
ら
や
っ
て
く
る
放
射
線
を
対
象
に
、
測
定
器
を
胸
に
装
着

し
た
と
き
に
深
さ
一
ｃ
ｍ
の
等
価
線
量
を
示
す
よ
う
に
工
夫
し
て
作
ら
れ

て
い
る
。
福
島
の
よ
う
に
四
方
八
方
か
ら
放
射
線
を
受
け
る
よ
う
な
状
況

で
は
、
背
中
側
か
ら
の
放
射
線
は
人
体
で
減
衰
す
る
た
め
、
ガ
ラ
ス
バ
ッ

ジ
は
小
さ
め
の
値
を
示
す
こ
と
に
な
る
。

放
射
能
汚
染
と
向
か
い
合
う
た
め
の
基
礎
知
識 

⑭

放
射
線
と
放
射
線
被
曝
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