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PIV (Particle image velocimetory)

Instantaneous velocity fluctuations are measured.
1-Camera: 2-component velocity in 2-dimensional
2-Camera: 3-component velocity in 3-dimensional

Flow Particle size, particle density,
~ e space & time resolution of camera,
e i Lo ) *statistical quantities are O\I§D

@ m o Seeding

LAVISION (CD camera
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Experimental Set-up

v Solid hydrogen particles as tracer
v' PTV/(Particle Trajectory Velocimetry)

h

decompression

Viewing duct
50 X 55 x 115mm)

~~

! Mixed gas generation device
|
@
H, & ' =
| ae [P<E —
: Mixed
: H Gas
. e D q
: Gas
i
:::: :::: Experiment condition
i I e /:ﬁ Mixed Hy He=1:40
: g : ratio
Injection 20kPa
Pressure (abs)
LHe Hel
Phase
Injection In Liquid
Position
Particle 5-10 pm
Size

Thermal Energy System Engineering Lab Dept. of Energy Eng & Sc

Viewing Field

CCD Camera

Lenses

Graduate School of Nagoya Univ.

Double pulse

laser
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
Particles are seeded above the lambda point. And decreased the temperature.
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
こちらのポンチ絵は、量子化渦にトラップされながら、z負方向に運動するトレーサー粒子を
表現したものです。前述のように、底部のヒーターに対して常流動成分はz正方向、量子化渦を伴う超流動成分は
負方向に流動が発生します。

Chagovetsらは量子化渦に追従するトレーサー粒子は二つの力を受けて運動していると仮定しました。
一つは粘性流である常流動成分からz正方向に受けるストークス抗力です。
他の一つは量子化渦からz負方向に受けるトラッピング力Ftrapです。

この時のトレーサー粒子の運動方程式はトラッピング力とストークス抗力を用いて記述することができます。
ストークス抗力は流体の粘度とトレーサー粒子の半径と速度を用いて記述することができます。

本研究はFtrapを算出するために、まず、z負方向に運動するトレーサー粒子の加速度a-zがゼロである時の速度を求めました。

そしてこの粒子速度と常流動成分の流動との相対速度を算出しました。
そしてこの相対速度からトレーサー粒子に働くストークス抗力を求め、Ftrapを算出することとしました。
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KUR- experiments

November 14-November 16, 2017

Nov.15 : 1MW operation
Nov.16 : 5MW operation



Experimental setting




Experimental setting
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Experiment on November.16
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Intensity [A.U.]

Experiment on November.16
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Intensity [A.U.]

Experiment on November.16
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